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A VORBEMERKUNGEN
A1 EC - NORMEN, VORSCHRIFTEN

DIN EN 1990 / Eurocode 0
Basis of structural design
Grundlagen der Tragwerkplanung

DIN EN 1991 / Eurocode 1
Actions on structures
Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 / Eurocode 2
Dimensionnement du béton et du béton armé
Bemessung Beton- und Stahlbetonbau

DIN EN 1993 / Eurocode 3
Design of steel structures
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1995 / Eurocode 5
Design of timber structures
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1996
Bemessung von Mauerwerk

DIN EN 1997
Bemessung von Baugrund

DIN EN 1998 / Eurocode 8
Design of structures for earthquake resistance
Bemessung und Konstruktion in Erdbebengebieten

DIN EN 13814
Fairground and amusement park machinery and
Bemessung und Konstruktion von Fliegenden Bauten

Technical rules of action for booth construction.
Technische Messe-Richtlinien
Or equivalent national versions of the aforementioned standards.
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A.2 SONSTIGE UNTERLAGEN

EDV-Programme STATIK (a Nemetschek Company)
Friedrich und Lochner Programme
SCIA Engineering 20.0

EDV-Programme ANSCHLUSS-STATIK
Friedrich und Lochner Programme
Berechnungsprogramm der Firma Fischer

EDV-Programme CAD (a Nemetschek Company)
ALLPLAN 2021

Literatur

Wendehorst Bautechnische Tabellen fir Ingenieure, 31. Auflage
Typisierte Verbindungen im Stahlhochbau

Kahlmeyer: Stahlbau nach DIN 18800

Stahlbau: Grundbegriffe und Bemessungsverfahren, 1. Auflage
Lohse: Stahlbau |, 24. Auflage

Technisches Datenblatt
Technische Unterlagen der Rissbreitenbeschrankung

Zentrischer Zwang aus Hydratationswarme

Betongiite: C 25/30 nome: 2,00 [em] wk: 0,10 [mm]
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A.3 BAUSTOFFE

Beton C12/15 — C50/60
Betonstahl BSt 500 S + M
Stahl: S235JR+AR und S355J2+N, nach EN 10025-2:2004-10

Acier / Stahl:

Dicken:

S 235JR

Dicken
Dicken
Dicken
Dicken
Dicken

(It. Auftraggeber)

t= 4mm
t= 6 mm
t= 8 mm
t= 10 mm
t= 20 mm

Edelstahl V2A: EN 1.4301 nach EN 10088-2 (X 5 CrNi 18-10)
Edelstahl V4A: EN 1.4571 nach EN 10088-2 (X 6 CrNiMoTi 17-12-2)

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE @
Edelstahl Rostfrei — Verfestigungsverhalten
Korrosions- Festigkeitsklassen
Werkstoff- bestdndigkeits- 9
Kurzname ( mindest Streckgrenze )
Nr. klasse /
Anforderungen | 5235 | 5275 $355| S460 | S690
1.4003 X2CrNi12 I X X X X
1.4016 X6Cr17 gering X
e e — = =
1 4301 X5CNi18-10 X X | X il Sainbon
VZA:
1.4541 XB6CTNiTi18-10 [ X X | X glinstig
14318 X2CrNiN18-7 e X | X
1.4567 X3CrNiCu18-9-4 X X X X
1.4401 X5CrNiMo17-12-2 X X | X X %
tahle:
1.4404 X2CNiMo17-12-2 Il X | X | X ]| X | X |,
I 14571 X6CINIMoTi17-12-2 mittel X X X X X |\teurer
1.4439 X2CrNiMoN17-13-5 X
1.4539 X1NiCrMoCuN25-20-5 X X X
1.4462 X2CrNiMoN22-5-3 y
14565 | X3CrNiMnMoNbN23-18-5-4 -
1.4529 X1NiCrMoCuN25-20-7 X X
1.4547 X1CrNiMoCuN20-18-6 X X
Auszug aus Bauaufsichtlicher Zulassung Z 30.3-6

Korrosionsschutz gemafl DASt 022 bzw. EN ISO 14713

Holzbaustoffe nach EN 338: C24-C40 (DIN 4074-1: S10)
Brettschichtholzbaustoffe nach EN 14080:2013-08-01: GL24¢c — GL32¢c
Brettschichtholzbaustoffe nach EN 14080:2013-08-01: GL24h — GL32h
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Informationen zur SchweiRnahtgiite (Stahlbalkon)

EXC-Klasse:

Schadensfolgeklasse: gewdhnliche Stahlkonstruktion => CC2

Beanspruchungskategorie: statisch, vorwiegend ruhend belastet => SCA1

Herstellungskategorie: geschweif3t: <S355 t =25 mm =>PC2
Schadensfolgeklassen CcC1 cC2 ccC3

Beanspruchungskategorien SC1 SC2 SC1 SC2 SC1 SC2

PC1 | EXC1 EXC2 | EXC2 | EXC3 | EXC3° EXC3=2
Herstellungskategorien

PC2 | EXC2 EXC2 | EXC2 | EXC3 | EXC3® |EXC4

8 EXC4 solite bei auRergewdhnlichen Tragwerken oder bei Tragwerken mit hohen
Versagensfolgen angewendet werden, entsprechend der nationalen Vorschriften

=> Gewahlte EXC-Klasse: EXC2 (iblicher Hochbau)

Umfang der SchweiRnahtpriifung

Werkstatt- und Baustellennahte
Schweifnahtart
EXC2 EXC3 EXC4
Zugbeanspruchte querverlaufende Stumpfnahte und teilweise
durchgeschweillte Néhte in zugbeanspruchten StumpfstéRen:
u=z0,5 10 % 20 % 100 %
U<05 0% 10 % 50 %
Querverlaufende Stumpfnahte und teilweise durchgeschweillte Nahte:
in Kreuzstéen 10 % 20 % 100 %
in T-Stélken 5% 10 % 50 %
Zug- oder scherbeanspruchte querverlaufende Kehinahte:
mit a > 12 mm oder t > 20 mm 5% 10 % 20 %
mita<12mmund t< 20 mm 0% 5% 10 %
Langsnahte und Nahte angeschweillter Steifen 0% 5% 10 %
ANMERKUNG 1 Langsnahte verlaufen parallel zur Bauteilachse. Alle anderen Nahte werden als querverlaufende Nahte betrachtet.
ANMERKUNG 2 U = Ausnutzungsgrad von Schweinahten unter quasi-statischen Einwirkungen. U = E4/R,, wobei E; die grofite
Schweilnahtschnittgrofie und R, die Schweifinahtbeanspruchbarkeit im Grenzzustand der Tragfahigkeit ist.
ANMERKUNG 3 Die Symbole a und t beziehen sich auf die Nahtdicken und den dicksten Grundwerkstoff im Anschluss.

Sichtprufung (Visual Testing): 100%

Zerstorungsfreie Prufung: Kehlndhte mita =12 mm und t < 20 mm => 0%

Kehlndhte mita > 12 mmund t > 20 mm => 5%
[Verbindungsbleche t > 20 mm (z.B. First, FuBpunkt oder Rahmenecke)]
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Z-Giite der SchweiRnihte

Eingabe Berechneter Wert

a" - Mal3 in mm :
oder
"D" - Mal} (wirksame Nahtdicke) in mm :

Schweifinaht - Form und Lage (1 bis 7) :

Steifigkeit im Nahtbereich bedingt durch
die Blechdicke in mm :

16 HUH

Steifigkeit im Bauteil :
wenig steif : freies Schrumpfen méglich = 1 =
steif : Schrumpfen méglich = 2 =
sehr steif : hohe Schumpfbehinderung = 3 =

i

Fertigung (Vorwarmtemperatur eingeben) :
ohne Vorwarmen = 0°
oder Vorwarmen mit 50°/80° oder 100°

Der errechnete Wert fiir die Z-Giite betragt : 10
Erforderliche Z-Giite : 0
Nahtformen Wert
| B L] ol
T ‘,C@_: I T === 25
| H = o= i
2 | i -10

= |
S G | °

, ] = = s

o § — ——
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A.4 ALLGEMEINE TECHNISCHE BESCHREIBUNG

Die vorliegende statische Berechnung behandelt eine Terrassen-Balkon-
Konstruktion aus Stahl mit einem Blechbelag 3mm Belag auf den Fliesen
gestandert werden 60 x 60 cm.

Bauherr ist Herr Roland Bindels

Auftraggeber ist Herr Marvin Allmanns.

Ausfihrende Firma: Metallbau Allmanns.

GELANDR

Das Gelander besteht aus Rohr-Profilen.

Die Holm Last entspricht der Kategorie T1

und ist belastbar It. EC-Norm mit 0,5 kN/m (50kg/m).

KONSTRUKTION
Das Gelander wird seitlich an die UPE-Profile des Balkons befestigt.

Der Balkon besteht aus Blechen d=3mm und legt sich auf die Zwischen-
Stahltrager IPE120 auf.

Die IPE120 werden mittels Stirnplattenanschluss an den UPE- Rahmen
befestigt, welcher am tragenden Mauerwerk / Decke KG hinter einer
Klinkerfassade befestigt wird.

Profile und Detailpunkte kénnen der nachfolgend in der Statik behandelten
Konstruktion enthommen werden.

Untergeordnete, nicht nachgewiesene Bauteile kbnnen nach handwerklichen
Gesichtspunkten ausgebildet werden.

Die Verankerung der Auflager erfolgt auf dem Stahlbeton — Einzelfundament,
welches mindestens eine Festigkeitsklasse von C25/30 aufweisen wird.

Die Befestigung wird mit Schwerlastdiibeln, deren Angaben in der
nachfolgenden Statik bzw. der Zulassung zu beachten sind, erfolgen!

Dies gilt besonders fiur die Einhaltung der Randabstande und der minimalen
Bauteildicke bei der Griindung.

Anprall-Lasten sind durch geeignete MaRnahmen abzuwehren.

Der Eurocode 3 ,Stahlbauten, Bemessung und Konstruktion® stellt ebenfalls
Forderungen an die Durchbiegungen und Verschiebungen einer
Stahlkonstruktion.

Die maximalen Vertikalen Durchbiegungen und horizontalen Verschiebungen
entsprechend dieser Statik sind bei der Konstruktion nach Absprache mit dem
Bauherrn zu bericksichtigen.
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GRUNDUNG

Aufgrund des noch fehlenden Bodengutachtens werden auf der ,sicheren Seite®
liegenden Erkenntnisse, eines sehr schlechten Untergrundes, eine zulassige
Sohlnormalspannung (charakteristisch) von o = 150 kN/m? zunachst
angenommen.

Dieses dient auch zur Dimensionierung der Einzelfundamente, welche in 90 cm
Tiefe frostsicher auf tragfahigem Boden gegriindet werden sollen.

Vor Einbau der Packlage ist die Ausschachtsohle in Abstimmung mit der
ortlichen Bauleitung zu schitzen und mit einem Geotextil zu belegen.

Der Eurocode 2 ,Massivbauten, Bemessung und Konstruktion“ stellt ebenfalls
Forderungen an die Durchbiegungen und Verschiebungen einer Stahl-
Betonbaukonstruktion.

Die maximalen Vertikalen Durchbiegungen und horizontalen Verschiebungen
entsprechend dieser Statik sind bei der Konstruktion nach Absprache mit dem
Bauherrn zu berlicksichtigen.

Der Standsicherheitsnachweis gilt nur fir den Endzustand und umfasst somit
keine Bauzusténde.

Far alle nicht nachgewiesenen Bauzustande wahrend der Baumanahme ist von
ausfuhrenden Unternehmern die Stabilitat aller Bauteile durch Abstiitzungen und
Versteifungen sicherzustellen.

Anprall-Lasten sind durch geeignete MaBRnahmen abzuwenden. \

Die Weiterleitung der Auflagerkrafte der Einzelfundamente in den Baugrund
ist nicht Gegenstand dieser Statischen Berechnung.

Die Konstruktion wird nicht unter Beriicksichtigung von
Erdbebenersatzlasten berechnet; wohl aber mit Stabilisierungslasten.

ERDBEBENLASTEN

Nach DIN 4149 ,,Bauten in Erdbebengebieten* befindet sich der Bauort im
Bereich der Erdbebenzone 3 (Nach Belgischer Norm Erdbebenzone 4).

Das Gebiude ist maximal der Bedeutungsklasse Il zuzuordnen und wird
maximal liber zwei Vollgeschosse verfiigen.

Somit kann entsprechend Abschnitt 7 der DIN 4149 auf einen rechnerischen
Nachweis verzichtet werden, zumal die Kriterien der GleichmaRigkeit im
Grund- und Aufriss erfiillt sind und ausreichend Langs- und Querwinde
vorhanden sind.

Beziehungsweise die Decke liber EG als Stahlbeton-Decke ausgefiihrt wird
und somit als Statische Scheibe wirkt.
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A.5 UBERSICHT - ZEICHNUNG
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1. Lastannahmen

1.1 Position: 1.1 Lastannahmen

Standige Lasten
Standige Lasten:

(Gelander) Holm RO42,4x2,6 < 0,03 kN/m
Gelanderpfosten RO48,3x4,0 < 0,05 kKN/m
Knieleisten / Fullstabe Rd12 < 0,03 kN/m
Kleinteile (Ankerplatte) BI200x150x15 < 0,03 KN/m
Reserve: < 0,21 kN/m
Summe g = < 0,35 kN/m
Standige Lasten:
(Balkon) Fliesen 60x60 d = 10 mm: < 0,25 kN/m?
Blech-Dielen t = 3 mm: < 0,25 kN/m?
Kleinteile < 0,05 kKN/m?
Reserve: < 0,15 kKN/m?
Summe g = < 0,70 KN/m?
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ﬁ

Verkehrslasten

Lasten auf Decken

Verkehrslast Decke Kategorie A2: g = 1,50 kN/m?
Trennwandzuschlag (kL.: < 1,20 kN/m?
Summe g = < 2,00 kN/m?
Holmlasten an Briistungen und Absturzsicherungen
Verkehrslast Kategorie T1: = 0,50 kN/m
Lasten auf Balkonen
Verkehrslast Kategorie Z: = 4,00 kN/m?
Stabilisierungslasten: 1/20 der vertikalen Lasten =VI/20
Fl.: ca. 6,0m x 4,0m = 24,00 m?
J(stahbau) =  siehe SCIA = 13,70 kN
d(Balkon) = 0,70 kN/m? x 24,0m? = 16,80 kN
Summe V= = 30,50 kN
30,50 kN / 20 = 1,50 kN

Lasten fiir die Winkelstiitz-Wande

Erdruhedruck: kogh = 1 —sin (32,5°) = 0,46

Aktiver Erddruck Kagh = 0,25

Gemittelter Erddruck (0,5x0,46) + (0,5 x 0,25) = 0,356

Erddruck

Versprung-Wandhéhe: -1,70m - 0,30m =1,40m

19,0kN/m?3 x 1,40m x 0,36 = 9,58 kN/m?
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Schnee

Lontzen: Schneelastzone 3 (NBN EN 1991-1-3):

Hbéhe Gber NN = 250 m

Normalbereich: sk = 0,85 kN/m?x 0,8 = 0,68 kN/m?
Hoéhensprung + Verwehung: sk=0,85 kN/m?x 1,4 = 1,19 kN/m?

Snow Load, Wind Speed, and Seismic Load Maps
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Wind

Lontzen: Windlastzone 2 (NBN EN 1991-1-4):

Hohe Gber NN =250 m

Binnenland Wd = Cpe,10 X Qp
gp = 0,65 kN/m?

Cpe,10 = gemal DIN EN 1991-1-4

Tabelle NA.B.3 - Vereinfachte Geschwindigkeitsdriicke fur Bauwerke bis 25m Hoéhe

Geschwindigkeitsdruck qr in KN/m? bei einer
WINDZONEN Gebaudehdhe h in den Grenzen von:
h<10m 10m<h <18m 18m<h<25m

1 Binnenland 0,50 0,65 0,75

Binnenland 0,65 0,80 0,90
2 .

Kiste und Inseln 0.85 1,00 110

der Ostsee

Binnenland 0,80 0,95 1,10
3 .

Kiste und Inseln 1,05 1.20 130

der Ostsee

Binnenland 0,95 1,15 1,30
4 "

Kiste und Inseln 125 1.40 155

der Ostsee

Snow Load, Wind Speed, and Seismic Load Maps
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Erdbebennachweis

Lontzen: Erdbebenzone 4 (NBN EN 1998-1):
Hoéhe Uber NN: h =
Untergrundverhaltnisklasse: R

agr = 1,00 m/s?

DIN EN 1998-1 Tabelle NA.3 Tabelle 3 Tabelle 3.1 Tabelle 3.2
Erdbebenzone agr Bed gskl. |Baugrundkl. [Baukl
EZO 1 y1 A A
EZI| 2 0.4 | 0.8 B B
EZII 3 0.6 I 1 C Cc
EZ Il 4 0.8 i 1.2 D D
\ 1.4 E E
Bauort Hauset S1 S
S2
|Erdbebenzone: EZIl BKI. = Il
Bauwerkshéhe: H= 6,50
Untergrundverhiltnisklasse: C-S
Baugrundklasse: D
Verhaltensbeiwert q= 1,50
S 1,00
TB(S) 0,10
TC(S) 0,30
TD(S) 2,00
T1 = Cx x HA(3/4) = 0,085 x 6,5"(3/4) 0,35
agr 0,60
Bedeutungsbeiwert Y1= 1,00
Bo 2,50
Ct 0,085
Sd (1) =agRxy1xSxp0/q =06x1x1x25/15 1,00 m/s?
—  Sdam /9,81 10,19 %
Einflussbreite: e= 500m
Giebelbreite: b= 10,00m
Eigengewicht: Eg. ion=| 1,00 kN/m?
Eg.Dach=| 0,40 KN/m?
Schneelastzone: 0,85 KN/m?
Schneelast: sk= 0,68 kN/m?
F1 =e x b x ((Eg,Konst + Eg,Dach) x 1,05 + sk ) 107,50 kN
— F1x 10,19 % 10,96 kN
Windlastzone: qp[_0,60 kN/m?
Windlast: 1,50 x (0,8+0,5) x o x H x b wad=| 38,03 kN
Die horizontale Ersatzlasten F1 ist geringer als die horizontale Windlast und somit ist
kein Erdbebennachweis erforderlich!

Snow Load, Wind Speed, and Seismic Load Maps
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2. System
2.1. Analysemodel
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2.2. Analysemodel

EY,

N
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2.3. System mit Stab- und Knotennummern
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2.4. System mit Profilkennung

SX08040

SX0B0MD
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3. Daten
3.1. Material
Stahl EC3
Name S 235
Massendichte [kg/m 3] 7850,0
E-Mod [MPa], G-Mod [MPa] 2,1000e+05| 8,0769e+04
Querdehnzahl, T-Dehnzahl [m/mK] 0.3 0,00
Untere Grenze [mm] 0
40
Obere Grenze [mm] 40
80
Fy (Bereich) [MPa] 235,0
215,0
Fu (Bereich) [MPa] 360,0
360,0

3.2. Knoten

Name Koord.X Koord.Y Koord.Z Name Koord.X Koord.Y Koord.Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

N1 6,000 5,350 2,500 N32 6,200 1,800 1,250

N2 0,000 5,350 2,500 N33 7,000 1,800 1,250

N3 3,750 1,350 2,500 N34 6,200 0,257 0,179

N4 3,000 1,350 -0,300 N35 7,000 0,257 0,179

N5 0,000 1,350 -0,300 N36 6,200 0,514 0,357

N6 6,000 1,350 -0,300 N37 7,000 0,514 0,357

N7 3,000 1,350 2,500 N38 6,200 0,771 0,536

N8 3,000 5,350 2,500 N39 7,000 0,771 0,536

N9 7,000 5,350 2,500 N40 6,200 1,029 0,714

N10 0,000 1,350 2,500 N41 7,000 1,029 0,714

N11 6,000 1,350 2,500 N42 6,200 1,286 0,893

N12 3,000 1,350 2,000 N43 7,000 1,286 0,893

N13 2,250 1,350 2,500 N44 6,200 1,543 1,071

N14 0,000 2,100 2,500 N45 7,000 1,543 1,071

N15 3,000 2,100 2,500 N46 6,200 2,057 1,429

N16 6,000 2,100 2,500 N47 7,000 2,057 1,429

N17 3,000 2,850 2,500 N48 6,200 2,314 1,607

N18 6,000 2,850 2,500 N49 7,000 2,314 1,607

N19 0,000 2,850 2,500 N50 6,200 2,571 1,786

N20 3,000 3,600 2,500 N51 7,000 2,571 1,786

N21 6,000 3,600 2,500 N52 6,200 2,829 1,964

N22 0,000 3,600 2,500 N53 7,000 2,829 1,964

N23 3,000 4,350 2,500 N54 6,200 3,086 2,143

N24 6,000 4,350 2,500 N55 7,000 3,086 2,143

N25 0,000 4,350 2,500 N56 6,200 3,343 2,321

N26 3,000 5,100 2,500 N57 7,000 3,343 2,321

N27 6,000 5,100 2,500 N58 0,000 1,350 2,000

N28 0,000 5,100 2,500 N59 0,750 1,350 2,500

N29 7,000 0,000 0,000 N60 6,000 1,350 2,000

N30 6,200 0,000 0,000 N61 5,250 1,350 2,500

N31 6,200 3,600 2,500 N62 7,000 3,600 2,500
PROJECT: PROJECT-NR:
Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060
CLIENT: DATE:
Hr. Roland Bindels 27.01.2022




AIXINEERING GmbH URL: aixineering.com Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen m
Kénigin Astrid Strale 18 Tel.: +49 1609 1976 3 11 Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion
B-4710  Herbesthal E-Mail: info@aixineering.com 27.01.2022 Seite: 23
Name Koord.X Koord.Y Koord.Z Name Koord.X Koord.Y Koord.Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
N63 7,000 4,350 2,500 N68 2,500 5,350 2,500
N64 7,000 5,100 2,500 N69 2,500 5,500 2,500
N65 7,000 5,500 2,500 N70 3,500 5,350 2,500
N66 0,000 5,500 2,500 N71 3,500 5,500 2,500
N67 6,000 5,500 2,500 N72 3,000 5,500 2,500
3.3. Stabe

Querschnitt Lange Form Anf.Knoten Typ

Endknoten FEM-Typ

Balkon-Mittelstiitze Konstruktion , Stitze (100)
QRO8BOX5
N7 Standard
S1 Balkon-Randstiitze - | Konstruktion 2,800 | Linie N5 Stitze (100)
QRO80X5
N10 Standard
S3 Balkon-Randstiitze - | Konstruktion 2,800 | Linie N6 Stiitze (100)
QRO8OX5
N11 Standard
BaTrl Balkon-Trager - Konstruktion 4,000 | Linie N7 Trager (80)
IPE200
N8 Standard
BaRal Balkon-Randtrager - | Konstruktion 4,000 | Linie N10 Trager (80)
UPE200
N2 Standard
BaRa4 Balkon-Randtrager - | Konstruktion 7,000 | Linie N2 Trager (80)
UPE200
N9 Standard
BaRa2 Balkon-Randtrager - | Konstruktion 6,000 | Linie N10 Trager (80)
UPE200
N11 Standard
TaVu2 Vouten-Riegel - Konstruktion 0,901 | Linie N12 Trager (80)
RRO80X60X5K
N13 Standard
TaVu3 Vouten-Riegel - Konstruktion 0,901 | Linie N12 Trager (80)
RRO80X60X5K
N3 Standard
ToTrl Torsions-Trager - Konstruktion 3,000 | Linie N14 Trager (80)
IPE120
N15 Standard
ToTr2 Torsions-Trager - Konstruktion 3,000 | Linie N15 Trager (80)
IPE120
N16 Standard
BaRa3 Balkon-Randtrager - | Konstruktion 4,000 | Linie N11 Trager (80)
UPE200
N1 Standard
BaRa5 Balkon-Randtrager - | Konstruktion 1,750 | Linie N62 Trager (80)
UPE200
N9 Standard
ToTr3 Torsions-Trager - Konstruktion 3,000 | Linie N17 Trager (80)
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Lange Form Anf.Knoten

Endknoten FEM-Typ

IPE120
N18 Standard
ToTr4 Torsions-Trager - Konstruktion 3,000 | Linie N19 Trager (80)
IPE120
N17 Standard
BaTr9 Balkon-Trager - Konstruktion 3,000 | Linie N20 Trager (80)
IPE200
N21 Standard
BaTr8 Balkon-Trager - Konstruktion 3,000 | Linie N22 Trager (80)
IPE200
N20 Standard
ToTrl0 | Torsions-Trager - Konstruktion 3,000 | Linie N23 Trager (80)
IPE120
N24 Standard
ToTr9 Torsions-Trager - Konstruktion 3,000 | Linie N25 Trager (80)
IPE120
N23 Standard
ToTr7 Torsions-Trager - Konstruktion 3,000 | Linie N26 Trager (80)
IPE120
N27 Standard
ToTr8 Torsions-Trager - Konstruktion 3,000 | Linie N28 Trager (80)
IPE120
N26 Standard
TrWal | Treppen-Wange - Konstruktion 4,383 | Linie N29 Trager (80)
BRFL200X12
N62 Standard
TrWa2 | Treppen-Wange - Konstruktion 4,383 | Linie N30 Trager (80)
BRFL200X12
N31 Standard
TrSt7 Treppen-Stufe - Konstruktion 0,800 | Linie N32 Trager (80)
BRFL260X4
N33 Standard
TrStl Treppen-Stufe - Konstruktion 0,800 | Linie N34 Trager (80)
BRFL260X4
N35 Standard
TrSt2 Treppen-Stufe - Konstruktion 0,800 | Linie N36 Trager (80)
BRFL260X4
N37 Standard
TrSt3 Treppen-Stufe - Konstruktion 0,800 | Linie N38 Trager (80)
BRFL260X4
N39 Standard
TrSt4 Treppen-Stufe - Konstruktion 0,800 | Linie N40 Trager (80)
BRFL260X4
N41 Standard
TrSt5 Treppen-Stufe - Konstruktion 0,800 | Linie N42 Trager (80)
BRFL260X4
N43 Standard
TrSt6 Treppen-Stufe - Konstruktion 0,800 | Linie N44 Trager (80)
BRFL260X4
N45 Standard
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Layer Lange Form Anf.Knoten
Endknoten FEM-Typ
Treppen-Stufe Konstruktion , Trager (80)
BRFL260X4
N47 Standard
TrSt9 Treppen-Stufe - Konstruktion 0,800 | Linie N48 Trager (80)
BRFL260X4
N49 Standard
TrSt10 | Treppen-Stufe - Konstruktion 0,800 | Linie N50 Trager (80)
BRFL260X4
N51 Standard
TrStll | Treppen-Stufe - Konstruktion 0,800 | Linie N52 Trager (80)
BRFL260X4
N53 Standard
TrSt12 | Treppen-Stufe - Konstruktion 0,800 | Linie N54 Trager (80)
BRFL260X4
N55 Standard
TrSt13 | Treppen-Stufe - Konstruktion 0,800 | Linie N56 Trager (80)
BRFL260X4
N57 Standard
TaVu4 | Vouten-Riegel - Konstruktion 0,901 | Linie N58 Trager (80)
RROB0X60X5K
N59 Standard
TaVu5 Vouten-Riegel - Konstruktion 0,901 | Linie N60 Trager (80)
RRO80X60X5K
N61 Standard
BaTr5 Balkon-Trager - Konstruktion 1,000 | Linie N21 Trager (80)
IPE200
N62 Standard
ToTrll |Torsions-Trager - Konstruktion 1,000 | Linie N24 Trager (80)
IPE120
N63 Standard
BaTr7 Torsions-Trager - Konstruktion 1,000 | Linie N27 Trager (80)
IPE120
N64 Standard
AuTré Balkon-Randstiitze Konstruktion 0,150 | Linie N9 Trager (80)
QRO8BOX5
N65 Standard
AuTrl Balkon-Randstiitze Konstruktion 0,150 | Linie N2 Trager (80)
QRO8BOX5
N66 Standard
AuTr5 Balkon-Mittelstiltze Konstruktion 0,150 | Linie N1 Trager (80)
QRO8OX5
N67 Standard
AuTr2 Balkon-Mittelstiitze Konstruktion 0,150 | Linie N68 Trager (80)
QRO8BOX5
N69 Standard
AuTr4 Balkon-Mittelstitze Konstruktion 0,150 | Linie N70 Trager (80)
QRO8OX5
N71 Standard
AuTr7 Balkon-Mittelstitze Konstruktion 0,150 | Linie N8 Trager (80)
QRO8BOX5
PROJECT: PROJECT-NR:
Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060
CLIENT: DATE:

Hr. Roland Bindels

27.01.2022




AIXINEERING GmbH

Kénigin Astrid Strale 18
B-4710  Herbesthal

URL: aixineering.com

Tel.: +491609 1976 3 11

E-Mail: info@aixineering.com

Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen

Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion
Seite: 26

27.01.2022

e

Liange

Form Anf.Knoten

N72

LETL

Stab

Position ux

uz

Phix

Phiy Phiz

3.5. Knotenauflager

Name Knoten System Typ X Y Z Rx Ry Rz Winkel [deg]
Auf2 N4 GKS Standard | Starr |Starr |Starr | Frei Frei |Frei
Aufl N5 GKS Standard | Starr |Starr | Starr | Frei Frei |Frei
Auf3 N6 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei Frei |Frei
Auf4 N29 GKS Standard | Starr | Frei Starr |Starr |Frei |Frei
Auf5 N30 GKS Standard | Starr | Frei Starr |Starr |Frei |Frei
RA4 N65 GKS Standard | Starr |Starr |Starr | Frei Frei |Frei |Rx90.00
RA1 N66 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei Frei |Frei |Rx90.00
RA3 N67 GKS Standard | Starr |Starr |Starr | Frei Frei |Frei |Rx90.00
RA5 N69 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei Frei |Frei |Rx90.00
RA6 N71 GKS Standard | Starr |Starr |Starr | Frei Frei |Frei |Rx90.00
RA7 N72 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei Frei |Frei |Rx90.00
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4. Belastung
4.1. Lastfille

4.1.1. Lastfille - LC1
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Richtung

LC1 Eigengewicht Sténdig Sténdig -Z
Eigengewicht
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4.1.2. Lastfille - LC2
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe

Spez Lasttyp
Sténdige Last Standig
Standard

Standig

4.1.2.1. Linienlast

Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey
I L. 11 I S [m]

Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x> Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]

-0,09 Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,09 0.143 | Lange 0,000
LF141 BaRa4 Kraft z -0,09 0.143 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,09 0.286 | Lange 0,000
LF142 | BaRa4 Kraft z -0,09 0.286 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,09 0.429 | Lange 0,000
LF143 | BaRa4 Kraft z -0,09 0.429 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,09 0.571 | Lange 0,000
LF144 | BaRa4 Kraft z -0,09 0.571 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,09 0.714 | Lange 0,000
LF145 |BaRa4 Kraft z -0,09 0.714 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,09 0.857 | Lange 0,000
LF146 |BaRa2 Kraft z -0,26 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,26 0.167 | Lange 0,000
LF147 |BaRa2 Kraft z -0,26 0.167 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,26 0.333 | Lange 0,000
LF148 |BaRa2 Kraft z -0,26 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,26 0.500 | Lange 0,000
LF149 |BaRa2 Kraft z -0,26 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,26 0.667 | Lange 0,000
LF150 |BaRa2 Kraft z -0,26 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,26 0.833 | Lange 0,000
LF151 BaRa2 Kraft z -0,26 0.833 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,26 1.000 | Lénge 0,000
LF152 | ToTrl Kraft Z -0,53 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,53 0.333 | Lange 0,000
LF153 |ToTrl Kraft z -0,53 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,53 0.667 | Lange 0,000
LF154 |ToTrl Kraft z -0,53 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,53 1.000 | Lénge 0,000
LF155 | ToTr2 Kraft Z -0,53 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,53 0.333 | Lange 0,000
LF156 |ToTr2 Kraft z -0,53 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,53 0.667 | Lange 0,000
LF157 |ToTr2 Kraft z -0,53 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,53 1.000 | Lénge 0,000
LF158 |ToTr3 Kraft z -0,53 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,53 0.333 | Lange 0,000
LF159 |ToTr3 Kraft z -0,53 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,53 0.667 | Lange 0,000
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Lastfall System Verteilung Wert - P> Ausmitte ez
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-0,53 Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,53 1.000 | Lénge 0,000
LF161 |ToTr4 Kraft YA -0,53 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,53 0.333 | Lange 0,000
LF162 |ToTr4 Kraft z -0,53 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,53 0.667 | Lange 0,000
LF163 |ToTr4 Kraft YA -0,53 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,53 1.000 | Lénge 0,000
LF164 |BaTr9 Kraft z -0,53 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,53 0.333 | Lange 0,000
LF165 BaTr9 Kraft Z -0,53 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,53 0.667 | Lange 0,000
LF166 BaTr9 Kraft Z -0,53 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,53 1.000 | Lange 0,000
LF167 BaTr8 Kraft Z -0,53 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,53 0.333 | Lange 0,000
LF168 BaTr8 Kraft Z -0,53 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,53 0.667 | Lange 0,000
LF169 BaTr8 Kraft Z -0,53 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,53 1.000 | Lange 0,000
LF170 | ToTr10 Kraft Z -0,53 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,53 0.333 | Lange 0,000
LF171 | ToTrl0 Kraft z -0,53 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,53 0.667 | Lange 0,000
LF172 | ToTrl0 Kraft z -0,53 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,53 1.000 | Lénge 0,000
LF173 | ToTr9 Kraft z -0,53 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,53 0.333 | Lange 0,000
LF174 |ToTr9 Kraft z -0,53 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,53 0.667 | Lange 0,000
LF175 |ToTr9 Kraft z -0,53 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,53 1.000 | Lénge 0,000
LF176 | ToTr7 Kraft z -0,35 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,35 0.333 | Lange 0,000
LF177 | ToTr7 Kraft Z -0,35 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,35 0.667 | Lange 0,000
LF178 | ToTr7 Kraft Z -0,35 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,35 1.000 | Lénge 0,000
LF179 | ToTr8 Kraft Z -0,35 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,35 0.333 | Lange 0,000
LF180 |ToTr8 Kraft Z -0,35 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,35 0.667 | Lange 0,000
LF181 ToTr8 Kraft Z -0,35 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,35 1.000 | Lénge 0,000
LF434 BaRa4 Kraft Z -0,09 0.857 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,09 1.000 | Lénge 0,000
LF435 |BaTr5 Kraft z -0,26 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,26 1.000 | Lénge 0,000
LF436 |ToTrll Kraft YA -0,53 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
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Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey
- [~ @@ [m]
Lastfall System Verteilung Wert - P> Ausmitte ez
[kN/m]
LC2 - Sténdige Last Trapez -0,53 Lange 0,000
LF437 |BaTr7 Kraft z -0,35 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,35 1.000 | Lange 0,000
4.1.2.2. Fldchenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos
[kN/m?2]
SF1 A Kraft -0,70 | LC2 - Standige Last | LKS Lange
SF8 Z Kraft -0,70 | LC2 - Sténdige Last | LKS Lange
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4.1.3. Lastfdlle - LC3

Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender
Lastfall

Nutzlast Variabel Nutzlast
Standard Statisch

4.1.3.1. Linienlast
Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey

[m]
Lastfall System Verteilung Wert - P> Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]
LF182 |BaRa4 Kraft Z -0,50 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -0,50 0.143 | Lange 0,000
LF183 |BaRa4 Kraft Z -0,50 0.143 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -0,50 0.286 | Lange 0,000
LF184 |BaRa4 Kraft Z -0,50 0.286 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -0,50 0.429 | Lange 0,000
LF185 |BaRa4 Kraft Z -0,50 0.429 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -0,50 0.571 | Lange 0,000
LF186 |BaRa4 Kraft z -0,50 0.571 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -0,50 0.714 | Lange 0,000
LF187 | BaRa4 Kraft z -0,50 0.714 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -0,50 0.857 | Lange 0,000
LF188 |BaRa2 Kraft z -1,50 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,50 0.167 | Lange 0,000
LF189 |BaRa2 Kraft z -1,50 0.167 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,50 0.333 | Lange 0,000
LF190 |BaRa2 Kraft z -1,50 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,50 0.500 | Lange 0,000
LF191 BaRa2 Kraft z -1,50 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,50 0.667 | Lange 0,000
LF192 |BaRa2 Kraft Z -1,50 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,50 0.833 | Lange 0,000
LF193 |BaRa2 Kraft Z -1,50 0.833 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,50 1.000 | Lange 0,000
LF194 |ToTrl Kraft Z -3,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 0.333 | Lange 0,000
LF195 |ToTrl Kraft Z -3,00 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 0.667 | Lange 0,000
LF196 |ToTrl Kraft Z -3,00 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 1.000 | Lange 0,000
LF197 |ToTr2 Kraft Z -3,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 0.333 | Lange 0,000
LF198 |ToTr2 Kraft z -3,00 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 0.667 | Lange 0,000
LF199 |ToTr2 Kraft z -3,00 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 1.000 | Lange 0,000
LF200 | ToTr3 Kraft Z -3,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 0.333 | Lange 0,000
LF201 ToTr3 Kraft Z -3,00 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
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Pos.x2

Lastfall

Rich

Wert - P1

System Verteilung Wert - P2

[kN/m]

Pos.x1

Koor

Pos

Ursprung

Ausmitte ey

[m]

~ Ausmitte ez |

[m]

LC3 - Nutzlast Trapez -3,00 Lange 0,000
LF202 | ToTr3 Kraft Z -3,00 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 1.000 | Lange 0,000
LF203 |ToTr4 Kraft Z -3,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 0.333 | Lange 0,000
LF204 |ToTr4 Kraft Z -3,00 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 0.667 | Lange 0,000
LF205 |ToTr4 Kraft Z -3,00 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 1.000 | Lange 0,000
LF206 BaTr9 Kraft Z -3,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 0.333 | Lange 0,000
LF207 |BaTr9 Kraft Z -3,00 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 0.667 | Lange 0,000
LF208 |BaTr9 Kraft Z -3,00 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 1.000 | Lange 0,000
LF209 |BaTr8 Kraft Z -3,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 0.333 | Lange 0,000
LF210 |BaTr8 Kraft Z -3,00 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 0.667 | Lange 0,000
LF211 BaTr8 Kraft Z -3,00 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 1.000 | Lange 0,000
LF212 | ToTr10 Kraft Z -3,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 0.333 | Lange 0,000
LF213 | ToTr10 Kraft Z -3,00 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 0.667 | Lange 0,000
LF214 | ToTr10 Kraft Z -3,00 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 1.000 | Lange 0,000
LF215 |ToTr9 Kraft Z -3,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 0.333 | Lange 0,000
LF216 |ToTr9 Kraft Z -3,00 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 0.667 | Lange 0,000
LF217 | ToTr9 Kraft Z -3,00 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 1.000 | Lange 0,000
LF218 | ToTr7 Kraft Z -2,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.333 | Lange 0,000
LF219 | ToTr7 Kraft Z -2,00 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.667 | Lange 0,000
LF220 |ToTr7 Kraft Z -2,00 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 1.000 | Lange 0,000
LF221 | ToTr8 Kraft Z -2,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.333 | Lange 0,000
LF222 | ToTr8 Kraft Z -2,00 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.667 | Lange 0,000
LF223 | ToTr8 Kraft Z -2,00 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 1.000 | Lange 0,000
LF438 | BaRa4 Kraft Z -0,50 0.857 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -0,50 1.000 | Lange 0,000
LF439 BaTr5 Kraft Z -1,50 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,50 1.000 | Lange 0,000
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Rich Wert - P1 = Pos.x1 Ursprung Ausmitte ey
[m]

Lastfall System Verteilung Wert - P> Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m]

z -3,00 Relativ | Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,00 1.000 | Lange 0,000

LF441 BaTr7 Kraft z -2,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 1.000 | Lange 0,000

4.1.3.2. Flachenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos

[kN/m2]
SF2 z Kraft -4,00 | LC3 - Nutzlast | GKS Lange
SF9 A Kraft -4,00 | LC3 - Nutzlast | GKS Lange
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4.1.4. Lastfille - LC4
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender
Lastfall
Variabel
Standard Statisch
4.1.4.1. Linienlast
Wert - P1 Pos.xi Koor Ursprung Ausmitte ey
[m]
Lastfall System Verteilung Wert - P> Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]
LF224 | BaRa4 Kraft z -0,09 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,09 0.143 | Lange 0,000
LF225 |BaRa4 Kraft z -0,09 0.143 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,09 0.286 | Lange 0,000
LF226 | BaRa4 Kraft z -0,09 0.286 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,09 0.429 | Lange 0,000
LF227 |BaRa4 Kraft z -0,09 0.429 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,09 0.571 | Lange 0,000
LF228 | BaRa4 Kraft z -0,09 0.571 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,09 0.714 | Lange 0,000
LF229 | BaRa4 Kraft z -0,09 0.714 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,09 0.857 | Lange 0,000
LF230 |BaRa2 Kraft z -0,26 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.167 | Lange 0,000
LF231 BaRa2 Kraft z -0,26 0.167 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.333 | Lange 0,000
LF232 |BaRa2 Kraft z -0,26 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.500 | Lange 0,000
LF233 |BaRa2 Kraft z -0,26 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.667 | Lange 0,000
LF234 |BaRa2 Kraft z -0,26 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.833 | Lange 0,000
LF235 |BaRa2 Kraft z -0,26 0.833 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 1.000 | Lénge 0,000
LF236 |ToTrl Kraft z -0,53 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 0.333 | Lange 0,000
LF237 |ToTrl Kraft z -0,53 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 0.667 | Lange 0,000
LF238 |ToTrl Kraft z -0,53 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 1.000 | Lénge 0,000
LF239 |ToTr2 Kraft z -0,53 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 0.333 | Lange 0,000
LF240 |ToTr2 Kraft z -0,53 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 0.667 | Lange 0,000
LF241 |ToTr2 Kraft z -0,53 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 1.000 | Lénge 0,000
LF242 | ToTr3 Kraft VA -0,53 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 0.333 | Lange 0,000
LF243 | ToTr3 Kraft A -0,53 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
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Lastfall

Wert - P

System Verteilung Wert - P2

[kN/m]

Pos.x1

Pos.x2

Koor

Pos

Ursprung

Ausmitte ey

[m]

~ Ausmitte ez |

[m]

LC4 - Schnee Trapez -0,53 Lange 0,000
LF244 | ToTr3 Kraft Z -0,53 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 1.000 | Lénge 0,000
LF245 | ToTr4 Kraft Z -0,53 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 0.333 | Lange 0,000
LF246 | ToTr4 Kraft Z -0,53 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 0.667 | Lange 0,000
LF247 | ToTr4 Kraft Z -0,53 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 1.000 | Lénge 0,000
LF248 BaTr9 Kraft Z -0,53 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 0.333 | Lange 0,000
LF249 |BaTr9 Kraft z -0,53 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 0.667 | Lange 0,000
LF250 |BaTr9 Kraft z -0,53 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 1.000 | Lénge 0,000
LF251 BaTr8 Kraft YA -0,53 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 0.333 | Lange 0,000
LF252 |BaTr8 Kraft z -0,53 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 0.667 | Lange 0,000
LF253 |BaTr8 Kraft z -0,53 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 1.000 | Lénge 0,000
LF254 | ToTrl0 Kraft z -0,53 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 0.333 | Lange 0,000
LF255 | ToTr10 Kraft Z -0,53 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 0.667 | Lange 0,000
LF256 | ToTr10 Kraft Z -0,53 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 1.000 | Lénge 0,000
LF257 | ToTr9 Kraft Z -0,53 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 0.333 | Lange 0,000
LF258 | ToTr9 Kraft Z -0,53 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 0.667 | Lange 0,000
LF259 | ToTr9 Kraft Z -0,53 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 1.000 | Lénge 0,000
LF260 | ToTr7 Kraft Z -0,35 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,35 0.333 | Lange 0,000
LF261 |ToTr7 Kraft z -0,35 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,35 0.667 | Lange 0,000
LF262 | ToTr7 Kraft YA -0,35 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,35 1.000 | Lénge 0,000
LF263 | ToTr8 Kraft z -0,35 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,35 0.333 | Lange 0,000
LF264 |ToTr8 Kraft z -0,35 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,35 0.667 | Lange 0,000
LF265 |ToTr8 Kraft YA -0,35 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,35 1.000 | Lénge 0,000
LF442 | BaRa4 Kraft z -0,09 0.857 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,09 1.000 | Lénge 0,000
LF443 BaTr5 Kraft Z -0,26 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 1.000 | Lénge 0,000
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Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey

[m]

Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m]

-0,53 Relativ | Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,53 1.000 | Lénge 0,000

LF445 |BaTr7 Kraft z -0,35 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,35 1.000 | Lénge 0,000

4.1.4.2. Flichenlast

Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos

[kN/m2]
SF3 z Kraft -0,70 | LC4 - Schnee | GKS Lénge
SF10 A Kraft -0,70 | LC4 - Schnee | GKS Lénge
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4.1.5. Lastfdlle - LC5
Name Beschreibung Einwirkungstyp  Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall

Wind: +y-Richtung | Variabel
Druck/Sog
Standard Statisch

4.1.5.1. Linienlast

Wert - P11 Pos.x1  Koor Ursprung  Ausmitte ey
- [~ [m
Lastfall System Verteilung Wert-P2 Pos.x2 Ausmitte ez
[kN/m] [m]

LF129 |S2 Kraft Y 0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |LKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog

LF133 |S1 Kraft Y 0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |LKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog

LF137 |S3 Kraft Y 0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | LKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog

LF266 |BaRa4 Kraft z 0,08 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,08 0.143 | Lange 0,000
Druck/Sog

LF267 |BaRa4 Kraft z 0,08 0.143 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,08 0.286 | Lange 0,000
Druck/Sog

LF268 BaRa4 Kraft Z 0,08 0.286 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,08 0.429 | Lange 0,000
Druck/Sog

LF269 | BaRa4 Kraft z 0,08 0.429 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,08 0.571 | Lange 0,000
Druck/Sog

LF270 |BaRa4 Kraft z 0,08 0.571 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,08 0.714 | Lédnge 0,000
Druck/Sog

LF271 BaRa4 Kraft z 0,08 0.714 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,08 0.857 | Lange 0,000
Druck/Sog

LF272 |BaRa2 Kraft z 0,24 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,24 0.167 | Lédnge 0,000
Druck/Sog

LF273 | BaRa2 Kraft z 0,24 0.167 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,24 0.333 | Ldnge 0,000
Druck/Sog

LF274 BaRa2 Kraft VA 0,24 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,24 0.500 | Lange 0,000
Druck/Sog

LF275 |BaRa2 Kraft z 0,24 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,24 0.667 | Ldnge 0,000
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Druck/Sog
LF276 |BaRa2 Kraft z 0,24 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,24 0.833 | Ldnge 0,000
Druck/Sog
LF277 |BaRa2 Kraft z 0,24 0.833 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,24 1.000 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF278 |ToTrl Kraft z 0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,49 0.333 | Lédnge 0,000
Druck/Sog
LF279 |ToTrl Kraft z 0,49 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,49 0.667 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF280 |ToTrl Kraft Z 0,49 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,49 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF281 |ToTr2 Kraft z 0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,49 0.333 | Lédnge 0,000
Druck/Sog
LF282 |ToTr2 Kraft z 0,49 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,49 0.667 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF283 | ToTr2 Kraft VA 0,49 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,49 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF284 |ToTr3 Kraft z 0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,49 0.333 | Lédnge 0,000
Druck/Sog
LF285 |ToTr3 Kraft z 0,49 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,49 0.667 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF286 |ToTr3 Kraft z 0,49 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,49 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF287 |ToTr4 Kraft z 0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,49 0.333 | Lédnge 0,000
Druck/Sog
LF288 |ToTr4 Kraft z 0,49 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,49 0.667 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF289 |ToTr4 Kraft z 0,49 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,49 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF290 |BaTr9 Kraft z 0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,49 0.333 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF291 BaTr9 Kraft z 0,49 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,49 0.667 | Lange 0,000
Druck/Sog
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YA 0,49 Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,49 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF293 |BaTr8 Kraft z 0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,49 0.333 | Lédnge 0,000
Druck/Sog
LF294 BaTr8 Kraft VA 0,49 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,49 0.667 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF295 |BaTr8 Kraft z 0,49 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,49 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF296 |ToTr10 Kraft z 0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,49 0.333 | Lédnge 0,000
Druck/Sog
LF297 | ToTrl0 Kraft z 0,49 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,49 0.667 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF298 |ToTr10 Kraft z 0,49 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,49 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF299 |ToTr9 Kraft z 0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,49 0.333 | Lédnge 0,000
Druck/Sog
LF300 |ToTr9 Kraft z 0,49 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,49 0.667 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF301 |ToTr9 Kraft z 0,49 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,49 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF302 |ToTr7 Kraft z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 0.333 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF303 |ToTr7 Kraft z 0,33 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 0.667 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF304 |ToTr7 Kraft z 0,33 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,33 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF305 |ToTr8 Kraft Z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 0.333 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF306 |ToTr8 Kraft z 0,33 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,33 0.667 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF307 |ToTr8 Kraft z 0,33 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,33 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF446 | BaRa4 Kraft A 0,08 0.857 | Relativ | Von Anfang 0,000
PROJECT: PROJECT-NR:
Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060
CLIENT: DATE:
Hr. Roland Bindels 27.01.2022




AIXINEERING GmbH

Kénigin Astrid Strale 18
B-4710  Herbesthal

URL: aixineering.com

Tel.: +491609 1976 3 11

E-Mail: info@aixineering.com

Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen

Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion

27.01.2022

pa
Seite: 44 @

Rich

Wert - P1

Pos.x1

Ursprung Ausmitte ey

[m]

Lastfall

System Verteilung

Wert - P2
[kN/m]

Pos.x2

Pos

~ Ausmitte ez |

[m]

LC5 - Wind: +y-Richtung Trapez 0,08 Lénge 0,000
Druck/Sog
LF447 BaTr5 Kraft Z 0,24 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,24 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF448 |ToTrll Kraft z 0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,49 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF449 BaTr7 Kraft z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
4.1.5.2. Fldchenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos
[kN/m2]
SF4 z Kraft 0,65 | LC5 - Wind: +y-Richtung Druck/Sog GKS Lénge
SF11 z Kraft 0,65 | LC5 - Wind: +y-Richtung Druck/Sog GKS Lénge
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4.1.6. Lastfdlle - LC6
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender
Lastfall
Wind: -y-Richtung | Variabel
Sog/Druck
Standard Statisch
4.1.6.1. Linienlast
Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung  Ausmitte ey
[m]
Lastfall System Verteilung Ausmitte ez
[m]
LF130 |S2 Kraft Y -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | LKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF134 |S1 Kraft Y -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | LKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF138 S3 Kraft Y -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | LKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF308 BaRa4 Kraft Z -0,02 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,02 0.143 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF309 |BaRa4 Kraft Z -0,02 0.143 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,02 0.286 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF310 |BaRa4 Kraft z -0,02 0.286 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,02 0.429 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF311 BaRa4 Kraft Z -0,02 0.429 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,02 0.571 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF312 |BaRa4 Kraft Z -0,02 0.571 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,02 0.714 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF313 | BaRa4 Kraft z -0,02 0.714 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,02 0.857 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF314 |BaRa2 Kraft Z -0,05 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,05 0.167 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF315 |BaRa2 Kraft z -0,05 0.167 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,05 0.333 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF316 |BaRa2 Kraft z -0,05 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,05 0.500 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF317 |BaRa2 Kraft Z -0,05 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,05 0.667 | Lange 0,000
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[m]
Lastfall System Verteilung Wert-P> Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]
Sog/Druck
LF318 |BaRa2 Kraft Z -0,05 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,05 0.833 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF319 |BaRa2 Kraft z -0,05 0.833 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,05 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF320 |ToTr1l Kraft Z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 0.333 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF321 |ToTr1l Kraft Z -0,10 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 0.667 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF322 |ToTrl Kraft z -0,10 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF323 |ToTr2 Kraft Z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 0.333 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF324 | ToTr2 Kraft z -0,10 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 0.667 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF325 |ToTr2 Kraft z -0,10 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF326 |ToTr3 Kraft Z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 0.333 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF327 |ToTr3 Kraft z -0,10 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 0.667 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF328 |ToTr3 Kraft Z -0,10 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF329 |ToTr4 Kraft Z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 0.333 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF330 |ToTr4 Kraft z -0,10 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 0.667 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF331 |[ToTr4 Kraft Z -0,10 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF332 |BaTr9 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 0.333 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF333 |BaTr9 Kraft z -0,10 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 0.667 | Lange 0,000
Sog/Druck
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Rich Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey

[m]

Lastfall System Verteilung Wert - P> Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]

Z -0,10 Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF335 |BaTr8 Kraft Z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 0.333 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF336 |BaTr8 Kraft z -0,10 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 0.667 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF337 |BaTr8 Kraft Z -0,10 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF338 |ToTr10 Kraft Z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 0.333 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF339 |ToTrl0 Kraft z -0,10 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 0.667 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF340 |ToTr10 Kraft Z -0,10 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF341 |ToTr9 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 0.333 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF342 | ToTr9 Kraft z -0,10 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 0.667 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF343 |ToTr9 Kraft Z -0,10 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF344 |ToTr7 Kraft z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.333 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF345 |ToTr7 Kraft Z -0,07 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.667 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF346 |ToTr7 Kraft Z -0,07 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF347 |ToTr8 Kraft z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.333 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF348 |ToTr8 Kraft Z -0,07 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.667 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF349 | ToTr8 Kraft Z -0,07 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF450 |BaRa4 Kraft Z -0,02 0.857 | Relativ | Von Anfang 0,000
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Rich Wert - P1 = Pos.x1 Ursprung Ausmitte ey
[m]

Lastfall System Verteilung Wert - P> Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]

LC6 - Wind: -y-Richtung Trapez -0,02 Lange 0,000
Sog/Druck

LF451 |BaTr5 Kraft z -0,05 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,05 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck

LF452 |ToTrll Kraft Z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,10 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck

LF453 |BaTr7 Kraft z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck

4.1.6.2. Flachenlast

Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos
[kN/m2]

SF5 z Kraft -0,13 | LC6 - Wind: -y-Richtung Sog/Druck GKS Lange

SF12 z Kraft -0,13 | LC6 - Wind: -y-Richtung Sog/Druck GKS Lange
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4.1.7. Lastfille - LC7
Name Beschreibung Einwirkungstyp  Lastgruppe Dauer Vorherrschender
Lastfall
Wind Giebelseite: | Variabel
+x-Richtung
Standard Statisch
4.1.7.1. Linienlast
Wert - P11 Pos.x1  Koor Ursprung  Ausmitte ey
[m]
Lastfall System Verteilung Wert-P2 Pos.x> Ausmitte ez
[kN/m] [m]
LF131 |S2 Kraft X 0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF135 |S1 Kraft X 0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF139 S3 Kraft X 0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF350 |BaRa4 Kraft z 0,08 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,08 0.143 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF351 BaRa4 Kraft z 0,08 0.143 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,08 0.286 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF352 | BaRa4 Kraft z 0,08 0.286 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,08 0.429 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF353 | BaRa4 Kraft z 0,08 0.429 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,08 0.571 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF354 |BaRa4 Kraft z 0,08 0.571 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,08 0.714 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF355 |BaRa4 Kraft z 0,08 0.714 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,08 0.857 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF356 |BaRa2 Kraft z 0,24 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,24 0.167 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF357 |BaRa2 Kraft z 0,24 0.167 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,24 0.333 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF358 BaRa2 Kraft VA 0,24 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,24 0.500 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF359 |BaRa2 Kraft z 0,24 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,24 0.667 | Lange 0,000
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Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey

[m]
Lastfall System Verteilung Wert-P2> Pos.x> Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]
+x-Richtung
LF360 |BaRa2 Kraft z 0,24 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,24 0.833 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF361 BaRa2 Kraft z 0,24 0.833 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,24 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF362 |ToTrl Kraft z 0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 0.333 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF363 |ToTrl Kraft z 0,49 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 0.667 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF364 |ToTrl Kraft Z 0,49 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF365 |ToTr2 Kraft z 0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 0.333 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF366 |ToTr2 Kraft z 0,49 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 0.667 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF367 |ToTr2 Kraft VA 0,49 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF368 |ToTr3 Kraft z 0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 0.333 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF369 |ToTr3 Kraft z 0,49 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 0.667 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF370 |ToTr3 Kraft z 0,49 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 1.000 | Lénge 0,000
+x-Richtung
LF371 |ToTr4 Kraft z 0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 0.333 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF372 | ToTr4 Kraft z 0,49 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 0.667 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF373 |ToTr4 Kraft z 0,49 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF374 |BaTr9 Kraft z 0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 0.333 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF375 |BaTr9 Kraft z 0,49 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 0.667 | Lange 0,000
+x-Richtung
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Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey

[m]

Lastfall System Verteilung Wert - P> Pos.x> Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]

0,49 Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF377 |BaTr8 Kraft z 0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 0.333 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF378 |BaTr8 Kraft z 0,49 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 0.667 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF379 |BaTr8 Kraft z 0,49 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF380 |ToTr10 Kraft z 0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 0.333 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF381 |ToTrl0 Kraft z 0,49 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 0.667 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF382 |ToTr10 Kraft z 0,49 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 1.000 | Lénge 0,000
+x-Richtung
LF383 |ToTr9 Kraft z 0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 0.333 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF384 |ToTr9 Kraft z 0,49 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 0.667 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF385 |ToTr9 Kraft z 0,49 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 1.000 | Lénge 0,000
+x-Richtung
LF386 |ToTr7 Kraft z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.333 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF387 |ToTr7 Kraft z 0,33 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.667 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF388 |ToTr7 Kraft z 0,33 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 1.000 | Lénge 0,000
+x-Richtung
LF389 |ToTr8 Kraft Z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.333 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF390 |ToTr8 Kraft z 0,33 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.667 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF391 |ToTr8 Kraft z 0,33 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 1.000 | Lénge 0,000
+x-Richtung
LF454 | BaRa4 Kraft A 0,08 0.857 | Relativ | Von Anfang 0,000
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Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey

[m]

Lastfall

System Verteilung

Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]

LC7 - Wind Giebelseite: Trapez 0,08 Lange 0,000
+x-Richtung
LF455 BaTr5 Kraft Z 0,24 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,24 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF456 |ToTrll Kraft z 0,49 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,49 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF457 BaTr7 Kraft z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung
4.1.7.2. Flachenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos
[kN/m2]
SF6 z Kraft 0,65 | LC7 - Wind Giebelseite: +x-Richtung GKS Lange
SF13 z Kraft 0,65 | LC7 - Wind Giebelseite: +x-Richtung GKS Lange
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4.1.8. Lastfille - LC8
Name Beschreibung Einwirkungstyp  Lastgruppe Dauer Vorherrschender
Lastfall
Wind Giebelseite: | Variabel
-x-Richtung
Standard Statisch
4.1.8.1. Linienlast
Wert - P11 Pos.x1  Koor Ursprung  Ausmitte ey
[m]
Lastfall System Verteilung Wert-P2 Pos.x> Ausmitte ez
[kN/m] [m]
LF132 |S2 Kraft X -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF136 |S1 Kraft X -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF140 |S3 Kraft X -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF392 BaRa4 Kraft VA -0,02 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,02 0.143 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF393 |BaRa4 Kraft z -0,02 0.143 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,02 0.286 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF394 | BaRa4 Kraft z -0,02 0.286 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,02 0.429 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF395 |BaRa4 Kraft z -0,02 0.429 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,02 0.571 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF396 |BaRa4 Kraft z -0,02 0.571 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,02 0.714 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF397 |BaRa4 Kraft z -0,02 0.714 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,02 0.857 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF398 |BaRa2 Kraft z -0,05 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,05 0.167 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF399 |BaRa2 Kraft z -0,05 0.167 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,05 0.333 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF400 |BaRa2 Kraft z -0,05 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,05 0.500 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF401 BaRa2 Kraft z -0,05 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,05 0.667 | Lange 0,000
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Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey

[m]
Lastfall System Verteilung Wert - P> g Ausmitte ez
[kN/m] [m]
-x-Richtung
LF402 |BaRa2 Kraft z -0,05 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,05 0.833 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF403 |BaRa2 Kraft z -0,05 0.833 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,05 1.000 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF404 |ToTrl Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 0.333 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF405 |ToTrl Kraft z -0,10 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 0.667 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF406 |ToTrl Kraft Z -0,10 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 1.000 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF407 |ToTr2 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 0.333 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF408 |ToTr2 Kraft z -0,10 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 0.667 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF409 | ToTr2 Kraft VA -0,10 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 1.000 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF410 |ToTr3 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 0.333 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF411 | ToTr3 Kraft z -0,10 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 0.667 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF412 |ToTr3 Kraft z -0,10 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 1.000 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF413 |ToTr4 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 0.333 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF414 |ToTr4 Kraft z -0,10 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 0.667 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF415 |ToTr4 Kraft z -0,10 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 1.000 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF416 |BaTr9 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 0.333 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF417 |BaTr9 Kraft z -0,10 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 0.667 | Lange 0,000
-x-Richtung
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Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey

[m]

Lastfall System Verteilung Wert - P> Pos.x> Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]

-0,10 Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 1.000 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF419 |BaTr8 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 0.333 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF420 |BaTr8 Kraft z -0,10 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 0.667 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF421 BaTr8 Kraft z -0,10 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 1.000 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF422 | ToTr10 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 0.333 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF423 | ToTrl0 Kraft z -0,10 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 0.667 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF424 | ToTr10 Kraft z -0,10 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 1.000 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF425 | ToTr9 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 0.333 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF426 | ToTr9 Kraft z -0,10 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 0.667 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF427 |ToTr9 Kraft z -0,10 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 1.000 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF428 | ToTr7 Kraft z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.333 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF429 |ToTr7 Kraft z -0,07 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.667 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF430 |ToTr7 Kraft z -0,07 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF431 | ToTr8 Kraft z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.333 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF432 |ToTr8 Kraft z -0,07 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.667 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF433 | ToTr8 Kraft VA -0,07 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF458 | BaRa4 Kraft A -0,02 0.857 | Relativ | Von Anfang 0,000
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Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey

[m]

Lastfall

System Verteilung

Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]

LC8 - Wind Giebelseite: Trapez -0,02 Lange 0,000
-X-Richtung
LF459 BaTr5 Kraft z -0,05 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,05 1.000 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF460 |ToTrll Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,10 1.000 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF461 BaTr7 Kraft VA -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lange 0,000
-X-Richtung
4.1.8.2. Flachenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos
[kN/m2]
SF7 z Kraft -0,13 | LC8 - Wind Giebelseite: -x-Richtung GKS Lange
SF14 z Kraft -0,13 | LC8 - Wind Giebelseite: -x-Richtung GKS Lange
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4.1.8.3. Belastung
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4.1.9. Lastfdlle - LC9
Name Beschreibung Einwirkungstyp  Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall

Aussteifungslast Fy | Variabel Nutzlast

Standard Statisch
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4.1.9.1. Belastung
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4.1.10. Lastfille - LC10
Name Beschreibung Einwirkungstyp  Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall

Aussteifungslast Fx | Variabel Nutzlast

Standard Statisch
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4.1.10.1. Belastung
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ﬁ

4.2, Lastgruppen

Name Belastung Status Typ
Standig Standig
Schnee Variabel Standard | Schnee
Wind Variabel Exklusiv Wind
Nutzlast | Variabel Standard | Kat.B: Biirordume

4.3. Kombinationen

Name Beschreibung Typ Lastfélle Beiwert
[-]
Co1 EN-GZT EN-GZT (STR/GEO) Gruppe B |LC1 - Eigengewicht 1,00
LC2 - Sténdige Last 1,00
LC3 - Nutzlast 1,00
LC4 - Schnee 1,00
LC5 - Wind: +y-Richtung 1,00
Druck/Sog
LC6 - Wind: -y-Richtung 1,00
Sog/Druck
LC7 - Wind Giebelseite: 1,00
+x-Richtung
LC8 - Wind Giebelseite: 1,00
-x-Richtung
LC9 - Aussteifungslast Fy 1,00
LC10 - Aussteifungslast Fx |1,00
C0O2 EN-GZG EN-GZG charakteristisch LC1 - Eigengewicht 1,00
LC2 - Standige Last 1,00
LC3 - Nutzlast 1,00
LC4 - Schnee 1,00
LC5 - Wind: +y-Richtung 1,00
Druck/Sog
LC6 - Wind: -y-Richtung 1,00
Sog/Druck
LC7 - Wind Giebelseite: 1,00
+x-Richtung
LC8 - Wind Giebelseite: 1,00
-x-Richtung
LC9 - Aussteifungslast Fy 1,00
LC10 - Aussteifungslast Fx |1,00
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5. Ergebnisse
5.1. Verformungen

5.1.1. Stabverformungen

Lineare Analyse, Extremwerte : Global, System : Hauptsystem
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZG

Teil dx LF 1) 4 uy uz fix fiy fiz Resultierende
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
Trwa2 4,383 | CO2/1 -4,1 -6,0 -0,2 -3,4 2,4 -2,6 7,2
BaRa2 0,000 | CO2/2 2,8 0,0 0,0 -0,6 0,1 0,9 2,8
TrWa2 4,383 | CO2/3 -4,1 -6,0 0,5 -3,4 2,4 -2,6 7,3
S2 1,643 | CO2/4 -0,2 4,5 -2,0 -0,4 0,8 -0,4 4,9
BaTrl 2,062 | CO2/5 0,0 0,0, -15,2 0,1 0,0 0,0 15,2
BaRal 2,062 | CO2/5 0,0 0,0 7,4 2,0 -0,2 0,0 7,4
ToTrl 3,000 | CO2/5 0,0 0,0 -8,5 -9,3 0,1 0,0 8,5
BaRa2 1,500 | CO2/6 0,0 -0,1 -0,3 41,3 0,0 0,0 0,3
AuTr4 0,150 | CO2/5 0,0 0,0 0,0 0,0 -12,7 0,0 0,0
BaTrl 0,000 | CO2/5 0,0 0,0 -0,3 0,0 11,3 0,0 0,3
S2 2,800 | CO2/7 -0,3 0,0 -2,3 -04 0,0 -6,6 2,3
S3 2,800 | CO2/3 -0,2 0,0 2,3 0,8 -0,2 5,4 2,3
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5.1.2. Stabverformungen: uz

Nicht unterstiitzte Aufgabe. Bitte
wechseln Sie zu PPE V16 (als

32-Bit-Version verflgbar).

EY,

N
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5.2. SchnittgroBBen
5.2.1. StabschnittgroBen

Lineare Analyse, Extremwerte : Querschnitt, System : LKS
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZG

Teil css dx LF N Vy Vz Mx My Mz
[m] LG [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

S2 Balkon-Mittelstiitze - QRO80X5 0,000 | CO2/3 -36,84| -0,85 0,15 0,00 0,00 0,00
AuTr7 | Balkon-Mittelstiitze - QRO80X5 0,000 | CO2/8 1,91 0,02] -2951 0,00 4,43 0,00
AuTr2 Balkon-Mittelstiitze - QRO80X5 0,000 | CO2/2 062 -1,31 -0,02 0,00 0,00 0,20
S2 Balkon-Mittelstiitze - QRO80X5 2,800 | CO2/4 -24,16| 1,58 -0,49 0,00 -0,07 -0,73
AuTr7 Balkon-Mittelstiitze - QRO80X5 0,150 | CO2/5 0,45 0,02| -31,60 0,00 0,00 0,00
S2 Balkon-Mittelstiitze - QRO80X5 0,000 | CO2/9 -3,14| 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
S2 Balkon-Mittelstiitze - QRO80X5 2,300 | CO2/10 -22,77 1,05 0,08 0,00 -0,04 -1,04
S2 Balkon-Mittelstiitze - QRO80X5 2,300 | CO2/11 -3,25| 0,00 -0,54 0,00 0,20 0,00
S2 Balkon-Mittelstiitze - QRO80X5 1,479 | C02/12 -29,15| -0,66 0,00 0,00 -0,11 -0,97
AuTr7 | Balkon-Mittelstiitze - QRO80X5 0,000 | CO2/5 045| 0,02] -31,58 0,00 4,74 0,00
S2 Balkon-Mittelstiitze - QRO80X5 2,300 | CO2/4 -30,90, -0,89 0,15 0,00 0,34 -2,19
S3 Balkon-Randstiitze - QRO80X5 0,000 | CO2/13 -17,82 0,50 0,10 0,00 0,00 0,00
AuTr6 | Balkon-Randstiitze - QRO80X5 0,000 | CO2/10 1,06 -0,05 3,33 0,00 0,50 0,01
AuTrl Balkon-Randstiitze - QRO80X5 0,000 | CO2/12 -1,58| -0,26 -12,07 0,00 1,81 0,04
S3 Balkon-Randstiitze - QRO80X5 2,800 | CO2/14 -1560| 2,42 -0,21 -0,49 -0,06 2,30
AuTrl Balkon-Randstiitze - QRO80X5 0,150 | CO2/5 -1,83| -0,06| -15,30 0,00 0,00 0,00
S1 Balkon-Randstiitze - QRO80X5 2,800 | CO2/12 -12,771 1,71 0,33 0,36 0,07 1,73
S3 Balkon-Randstiitze - QRO80X5 2,300 | CO2/15 -16,28 2,36 -0,80 -0,53 0,26 1,18
S1 Balkon-Randstiitze - QRO80X5 2,300 | CO2/1 -16,32| 2,32 0,29 0,49 -0,08 1,11
S1 Balkon-Randstiitze - QRO80X5 1,807 | CO2/12 -13,28 0,37 0,00 0,00 -0,17 0,67
AuTrl | Balkon-Randstiitze - QRO80X5 0,000 | CO2/5 -1,83| -0,06| -15,28 0,00 2,29 0,01
AuTrl Balkon-Randstiitze - QRO80X5 0,000 | CO2/9 0,45 0,27 -1,25 0,00 0,19 -0,04
S3 Balkon-Randstiitze - QRO80X5 2,800 | CO2/1 -16,93| 2,40 -0,13 -0,49 -0,05 2,39
BaTrl | Balkon-Trager - IPE200 3,000 | CO2/16 -1,61| -0,20 -3,47 0,00 4,88 0,02
BaTrl Balkon-Trager - IPE200 0,000 | CO2/8 1,96 0,00 26,29 0,00 0,00 0,00
BaTrl |Balkon-Trager - IPE200 3,750 | C02/2 -0,03| -0,88 3,15 0,00 1,41 -0,11
BaTr5 Balkon-Trager - IPE200 0,200 | CO2/17 -0,50 1,01 -0,29 -0,03 0,39 -0,34
BaTrl |Balkon-Trager - IPE200 4,000 | CO2/5 0,46| 0,08 -29,45 0,00 4,78 0,03
BaTrl Balkon-Trager - IPE200 0,000 | CO2/5 0,46 0,00 28,20 0,00 0,00 0,00
BaTr5 | Balkon-Trager - IPE200 0,200 | CO2/3 -0,36| 0,84 -0,37| -0,03 0,50 -0,29
BaTr5 Balkon-Trdager - IPE200 0,000 | CO2/3 -0,70 0,14 -0,56 0,09 0,66 -0,38
BaTr8 | Balkon-Trager - IPE200 0,000 | CO2/7 -0,24| 0,14 6,90 0,00/ -0,65 -0,22
BaTrl Balkon-Trager - IPE200 2,250 | CO2/5 0,46 0,01 -7,25 0,00 32,94 -0,01
BaTr5 | Balkon-Trager - IPE200 0,000 | CO2/11 -0,80| 0,88 0,59 0,01 -0,19| -0,51
BaTr5 Balkon-Trager - IPE200 1,000 | CO2/17 -0,50 1,01 -1,87 -0,03 -0,48 0,46
BaRa3 Balkon-Randtrager - UPE200 3,750 | CO2/18 -2,76 0,10 -17,35 -0,04 7,14 0,04
BaRa2 | Balkon-Randtrager - UPE200 3,000 | CO2/18 575 1,17 0,25 -0,37 -0,13 -0,41
BaRa2 Balkon-Randtrager - UPE200 5,250 | CO2/1 040, -1,96 -0,45 -0,27 0,70 0,81
BaRa2 | Balkon-Randtrager - UPE200 0,000 | CO2/15 -1,16| 2,02 2,45 -0,40 -0,30 -0,86
BaRa3 Balkon-Randtrager - UPE200 4,000 | CO2/3 -1,78 -0,32| -17,41 -0,04 2,79 -0,20
BaRa3 | Balkon-Randtrager - UPE200 0,000 | CO2/1 -0,45| 0027| 14,87 -0,29| -2,80 -0,17
BaRa2 Balkon-Randtrager - UPE200 0,750 | CO2/13 -0,77 0,11 0,56 -0,71 1,00 -0,26
BaRa2 | Balkon-Randtrager - UPE200 5,250 | C02/1 0,15| -0,05 -0,75 0,71 0,78 -0,13
BaRa3 | Balkon-Randtrager - UPE200 2,250 | CO2/5 -2,47 0,04 -3,36 -0,12 18,51 -0,03
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Teil css dx LF N Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] LG LG [kNm] [kNm] [kNm]

BaRa2 | Balkon-Randtrager - UPE200 0,000 | CO2/19 -1,15| 2,01 2,35 -0,40 -0,32| -0,91
BaRa2 Balkon-Randtrager - UPE200 5,250 | CO2/19 0,43 -1,74 0,08 -0,27 0,34 1,05
TaVu2 Vouten-Riegel - RRO80X60X5K 0,000 | CO2/20 -7,35 1,24 0,25 0,50 -0,14 -0,16
TaVu4 | Vouten-Riegel - RROSOX60X5K 0,901 | CO2/2 095, -0,07 -0,17 0,05 -0,03 -0,07
TaVu4 Vouten-Riegel - RRO80X60X5K 0,000 | CO2/13 045, -1,88 0,07 -0,29 0,03 0,36
TaVu5 | Vouten-Riegel - RRO8OX60X5K 0,000 | CO2/1 -0,42 1,90 0,17 0,30 -0,05 -0,39
TaVu3 | Vouten-Riegel - RROB0X60X5K 0,901 | C02/2 -0,70] 0,02 -0,17 -0,01 -0,04 0,01
TaVu5 | Vouten-Riegel - RRO8OX60X5K 0,000 | CO2/19 -1,41 1,84 0,34 0,35 -0,16 -0,40
TaVu3 Vouten-Riegel - RRO80X60X5K 0,000 | CO2/21 -5,37 -1,21 -0,03 -0,51 0,04 0,15
TaVu2 | Vouten-Riegel - RRO8OX60X5K 0,000 | CO2/22 -5,79 1,22 0,11 0,51 -0,05 -0,15
TaVu5 Vouten-Riegel - RRO80X60X5K 0,901 | CO2/20 -1,36 1,87 0,27 0,33 0,12 1,27
TaVu4 | Vouten-Riegel - RRO8OX60X5K 0,901 | CO2/15 0,53| -1,88 -0,02 -0,28 0,05 -1,35
TaVu5 | Vouten-Riegel - RRO8OX60X5K 0,901 | CO2/1 -0,38 1,90 0,10 0,30 0,08 1,33
ToTr8 | Torsions-Trager - IPE120 0,000 | CO2/2 -0,55| 0,02 0,31 0,00 -0,01 -0,03
ToTrll | Torsions-Trager - IPE120 0,000 | CO2/23 0,49 0,29 0,48 0,00 -0,18 -0,14
ToTrll | Torsions-Trager - IPE120 0,000 | CO2/10 -0,18| -0,10 2,10 0,00 -1,04 0,05
ToTrll | Torsions-Trager - IPE120 0,000 | CO2/11 0,48 0,29 0,26 0,00 -0,09 -0,14
ToTrl | Torsions-Trager - IPE120 3,000 | CO2/3 -0,38] 0,07 -6,72 0,00 -3,09 0,10
ToTr2 Torsions-Trager - IPE120 0,000 | CO2/5 -0,18 0,00 6,72 0,00 -3,09 0,00
ToTr8 | Torsions-Trager - IPE120 0,000 | CO2/1 0,09| 0,00 3,46 0,00 -0,49 0,01
BaTr7 Torsions-Trager - IPE120 0,000 | CO2/18 -0,02| -0,04 1,90 0,00 -1,01 0,02
ToTr2 | Torsions-Trager - IPE120 0,000 | CO2/3 0,05| 0,07 6,72 0,00/ -3,09 -0,10
ToTr3 Torsions-Trager - IPE120 1,579 | CO2/1 0,09| -0,01 0,29 0,00 2,86 0,00
ToTrll | Torsions-Trager - IPE120 1,000 | CO2/11 048] 0,29 -0,07 0,00 0,00 0,15
TrWal | Treppen-Wange - BRFL200X12 0,000 | CO2/3 -1,55| -0,22 2,23 0,00 -3,74 0,00
TrWa2 | Treppen-Wange - BRFL200X12 4,383 | CO2/24 0,20 -0,01 -0,32 0,00 0,01 0,00
TrWal | Treppen-Wange - BRFL200X12 0,313 | C02/22 -1,29| -0,86 1,96 -0,04 2,72 0,15
TrWa2 | Treppen-Wange - BRFL200X12 0,313 | CO2/20 -0,91 0,99 1,19 0,05 -2,62 -0,17
TrWa2 | Treppen-Wange - BRFL200X12 4,383 | C02/25 0,20 -0,01| -0,32 0,00 0,01 0,00
TrWa2 | Treppen-Wange - BRFL200X12 0,313]C02/22 -0,78] 0,36 1,13] -0,14 2,29 0,11
TrWal | Treppen-Wange - BRFL200X12 4,383 | C02/1 -0,12| -0,20 1,38 0,17 4,04 -0,01
Trwal Treppen-Wange - BRFL200X12 4,383 | CO2/20 -0,10 -0,19 1,38 0,17 4,06 0,00
TrStl | Treppen-Stufe - BRFL260X4 0,000 | CO2/21 -0,62| -0,06 0,00 0,00 0,01 0,33
TrSt13 | Treppen-Stufe - BRFL260X4 0,000 | CO2/17 0,33| -0,05 0,03 0,00 0,00 0,20
TrStl | Treppen-Stufe - BRFL260X4 0,000 | CO2/20 -0,62| -0,07 0,00 0,00 0,01 0,34
TrSt13 | Treppen-Stufe - BRFL260X4 0,000 | CO2/26 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 -0,01
TrStl Treppen-Stufe - BRFL260X4 0,800 | CO2/20 -0,62| -0,07 -0,07 0,00 -0,02 0,28
TrSt1l | Treppen-Stufe - BRFL260X4 0,000 | CO2/24 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 -0,01
TrSt13 | Treppen-Stufe - BRFL260X4 0,000 | CO2/3 0,32| -0,05 0,03 0,00 0,00 0,20
TrSt3 | Treppen-Stufe - BRFL260X4 0,000 | CO2/21 0,02| -0,04 0,01 0,00 0,01 0,26
Trst2 Treppen-Stufe - BRFL260X4 0,000 | CO2/20 0,27| -0,05 0,00 0,00 0,01 0,31
TrStl | Treppen-Stufe - BRFL260X4 0,800 | CO2/27 0,02| -0,02 -0,04 0,00 -0,01] -0,01
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5.2.2. StabschnittgroBen: N
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5.2.3. StabschnittgroBen: Vz

Nicht unterstiitzte Aufgabe. Bitte
wechseln Sie zu PPE V16 (als

32-Bit-Version verflgbar).
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5.2.4. StabschnittgroBen: My
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5.2.6. StabschnittgroBBen: Mz
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5.2.7. StabschnittgroBBen: Mx
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Nicht unterstiitzte Aufgabe. Bitte
wechseln Sie zu PPE V16 (als

32-Bit-Version verflgbar).

EY,

N

PROJECT: PROJECT-NR:
Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060
CLIENT: DATE:

Hr. Roland Bindels

27.01.2022




AIXINEERING GmbH URL: aixineering.com Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen m

Kénigin Astrid Strale 18 Tel.: +49 1609 1976 3 11 Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion
B-4710  Herbesthal E-Mail: info@aixineering.com 27.01.2022 Seite: 76

5.3. Nachweise gemaB EC
5.3.1. EC-EN 1993 Stahlnachweis GZT-NL

Nichtlineare Analyse

LFK-Klasse: Alle GZT NL
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Bauteil

Auswahl: Alle
Allgemeiner Einheitsnachweis
Name dx LF Querschnitt Material UCoverai UCsec UCstab
[m] [-] [-] [-]
S2 0,000 GZT-NL370 | Balkon-Mittelstiitze | S 235 0,64 0,17 0,64
- QRO80OX5
S1 2,800 GZT-NL367 | Balkon-Randstiitze - |S 235 0,34 0,34 0,29
QROB80X5
S3 2,800 GZT-NL364 | Balkon-Randstiitze - |S 235 0,35 0,35 0,31
QROB80X5
BaTrl 2,250- |GZT-NL376 | Balkon-Trager - S 235 1,14 1,14 0,00
IPE200
BaRal 2,250- GZT-NL362 |Balkon-Randtréger - |S 235 0,60 0,58 0,60
UPE200
BaRa4 3,500- GZT-NL376 |Balkon-Randtréger - |S 235 0,04 0,04 0,04
UPE200
BaRa2 5,250- GZT-NL364 | Balkon-Randtréger - |S 235 1,12 1,12 0,00
UPE200
TaVu2 0,901 GZT-NL447 |Vouten-Riegel - S 235 0,25 0,25 0,19
RROB0X60X5K
Tavu3 |0,901 GZT-NL389 | Vouten-Riegel - S 235 0,25 0,25 0,18
RROB0X60X5K
ToTrl 3,000 GZT-NL364 | Torsions-Trager - S 235 0,46 0,35 0,46
IPE120
ToTr2 0,000 GZT-NL376 | Torsions-Trager - S 235 0,52 0,35 0,52
IPE120
BaRa3 2,250- |GZT-NL376 |Balkon-Randtréager - |S 235 0,68 0,68 0,60
UPE200
BaRa5 |0,750+ |GZT-NL364 |Balkon-Randtrager -|S 235 0,55 0,55 0,00
UPE200
ToTr3 1,579 GZT-NL359 | Torsions-Trager - S 235 0,49 0,32 0,49
IPE120
ToTr4 1,263 GZT-NL364 | Torsions-Trager - S 235 0,49 0,32 0,49
IPE120
BaTr9 1,105 GZT-NL364 | Balkon-Trager - S 235 0,32 0,24 0,32
IPE200
BaTr8 2,053 GZT-NL364 | Balkon-Trager - S 235 0,30 0,23 0,30
IPE200
ToTr10 |0,000 GZT-NL376 | Torsions-Trager - S 235 0,46 0,30 0,46
IPE120
ToTr9 1,263 GZT-NL376 | Torsions-Trager - S 235 0,48 0,32 0,48
IPE120
ToTr7 0,000 GZT-NL376 | Torsions-Trager - S 235 0,30 0,24 0,30
IPE120
ToTr8 3,000 GZT-NL364 | Torsions-Trager - S 235 0,33 0,24 0,33
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Querschnitt Material UCoverat UCsec UCstab
IPE120
Trwal 4,383 GZT-NL376 | Treppen-Wange - S 235 0,73 0,44 0,73
BRFL200X12
TrWa2 0,313+ |GZT-NL376 |Treppen-Wange - S 235 0,50 0,50 0,38
BRFL200X12
TrSt7 0,800 GZT-NL362 | Treppen-Stufe - S 235 0,37 0,12 0,37
BRFL260X4
TrSt1 0,800 GZT-NL376 | Treppen-Stufe - S 235 0,47 0,16 0,47
BRFL260X4
TrSt2 0,800 GZT-NL376 | Treppen-Stufe - S 235 0,47 0,16 0,47
BRFL260X4
TrSt3 0,800 GZT-NL362 | Treppen-Stufe - S 235 0,41 0,14 0,41
BRFL260X4
TrSt4  |0,800 |GZT-NL362 | Treppen-Stufe - S 235 0,39| 0,14 0,39
BRFL260X4
TrSt5  |0,800 | GZT-NL362 | Treppen-Stufe - S 235 0,38 0,13 0,38
BRFL260X4
TrSt6 |0,800 | GZT-NL362 | Treppen-Stufe - S 235 0,38 0,12 0,38
BRFL260X4
TrSt8  |0,800 | GZT-NL362 | Treppen-Stufe - S 235 0,36| 0,11 0,36
BRFL260X4
TrSt9  |0,800 | GZT-NL362 | Treppen-Stufe - S 235 0,35| 0,10 0,35
BRFL260X4
TrSt10 |0,800 |GZT-NL352 |Treppen-Stufe - S 235 0,35| 0,09 0,35
BRFL260X4
TrSti1 | 0,800 GZT-NL352 | Treppen-Stufe - S 235 0,34 0,08 0,34
BRFL260X4
TrSt12 | 0,000 GZT-NL345 | Treppen-Stufe - S 235 0,33 0,04 0,33
BRFL260X4
TrSt13 | 0,000 GZT-NL345 | Treppen-Stufe - S 235 0,27 0,04 0,27
BRFL260X4
TaVu4 0,901 GZT-NL370 | Vouten-Riegel - S 235 0,38 0,38 0,00
RRO80X60X5K
Tavu5 |0,901 GZT-NL364 | Vouten-Riegel - S 235 0,36 0,36 0,20
RRO80X60X5K
BaTr5 0,000 GZT-NL376 |Balkon-Trager - S 235 0,27 0,14 0,27
IPE200
ToTrll |0,000 GZT-NL336 | Torsions-Trager - S 235 0,29 0,15 0,29
IPE120
BaTr7 0,000 GZT-NL364 | Torsions-Trager - S 235 0,22 0,12 0,22
IPE120
AuTré 0,000 GZT-NL376 |Balkon-Randstiitze - |S 235 0,11 0,11 0,10
QROBOX5
AuTrl 0,000 GZT-NL331 Balkon-Randstiitze - |S 235 0,38 0,38 0,34
QROBOX5
AuUTr5 0,000 GZT-NL364 | Balkon-Mittelstiitze S 235 0,47 0,47 0,43
- QRO80OX5
AuTr2 0,000 GZT-NL365 | Balkon-Mittelstiitze S 235 0,04 0,04 0,00
- QRO80OX5
AuTr4 0,000 GZT-NL377 | Balkon-Mittelstiitze S 235 0,04 0,04 0,03
- QRO80OX5
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Querschnitt Material UCoverai UCsec UCstab
[-] [-] [-]
AuTr7 0,000 |GZT-NL359 |Balkon-Mittelstiitze |S 235 0,79| 0,79 0,00
- QRO8OX5
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5.3.2. Auslastung gemafB EC3
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5.3.3. EC-EN 1993 Stahlnachweis GZT

Lineare Analyse

LFK-Klasse: Alle GZT
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Querschnitt
Auswahl: Alle

Normnachweis EN 1993-1-1
Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)

[Bauteil S2 [0,000 / 2,800 m |QRO80X5 [S 235 |Alle GZT [0,85 - |

Kombinationsvorschrift
Alle GZT / 1.35*LC1 + 1.35%LC2 + 0.75*LC4 + 0.90*LC6 +
1.50*%LC3 + 1.50*LC10

Teilsicherheitsbeiwerte

ymo fiir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte 1,00
ym1 fiir die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen 1,10
ym2 fiir die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte | 1,25

Streckgrenze | fy [235,0 MPa
Zugfestigkeit | fu | 360,0 MPa

Herstellung Gewalzt
...:QUERSCHNITTSNACHWEIS::...

Der kritische Nachweis ist an Position 0,000 m
SchnittgroBen Ermittelt [Dim]
Langskraft NEd -54,11 kN
Querkraft Vyed |-1,28 kN
Querkraft Vzed 10,22 kN

Torsion Ted 0,00 KNm
Biegemoment Myed | 0,00 kNm
Biegemoment Mzeq | 0,00 kNm

Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und iberstehenden Teilen gemaB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

t o1 02 p ke a Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] [-] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 I 65 5 3,660e+04 |3,660e+04 |1,0 1,0 /13,0 |33,0 38,0 42,0 1
3 I 65 5 3,660e+04 |3,660e+04 |1,0 1,0 /13,0 |33,0 38,0 42,0 1
5 I 65 5 3,660e+04 |3,660e+04 |1,0 1,0 /13,0 |33,0 38,0 42,0 1
7 I 65 5 3,660e+04 |3,660e+04 |1,0 1,0 /13,0 |33,0 38,0 42,0 1
Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert
Nachweis bei Druckbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §86.2.4 und Formel (6.9)
Querschnittsflaiche | A 1,4800e-03 | m?
Druckwiderstand Ncrd | 347,80 kN
Einheitsnachweis 0,16 -
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Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubflache Av 7,4000e-04 | m?2
Plastischer Vplyrd | 100,40 kN
Querkraftwiderstand gegen

Vy

Einheitsnachweis 0,01 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubflache Av 7,4000e-04 | m?2
Plastischer Vpizrd | 100,40 kN
Querkraftwiderstand gegen

Ve

Einheitsnachweis 0,00 -

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.

Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis

MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitatsklassifizierung: 2,300 m

Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2

Klassifizierung von internen und iberstehenden Teilen gemaB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

c t o1 o2 Y ke a Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse

[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-] [-1 Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]

1 I 65 5 9,745e+04 |-5259%+04 |-0,5 06 |13,0 [53,.2 61,3 85,4

3 1 65 5 -6,228e+04 | -3,812e+04

5 |1 65 5 2,472e+04 |1,253e+05 |-0,2 0,8 13,0 [40,2 46,3 69,4 1
7 |1 65 5 1,350e+05 | 1,108e+05 | 0,8 1,0 [13,0 [33,0 38,0 44,6 1

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Biegeknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Knickparameter Yy zz

Verschieblichkeitstyp Verschieblichkeit | unverschieblich

Systemlange L 2,300 2,800 m

Knickbeiwert k 2,09 1,00

Knicklédnge ler 4,796 2,796 m

Ideale Ner 124,35 365,83 kN

Verzweigungslast

Schlankheit A 157,06 91,57

Relative Schlankheit Arel 1,67 0,98

Grenzschlankheit Arelo 0,20 0,20

Knickfigur a a

Imperfektion A 0,21 0,21

Reduktionsbeiwert X 0,31 0,68

Knickwiderstand Nbrd | 97,47 215,95 kN
PROJECT: PROJECT-NR:
Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060
CLIENT: DATE:
Hr. Roland Bindels 27.01.2022




AIXINEERING GmbH
Kénigin Astrid Strale 18

B-4710

Herbesthal

URL: aixineering.com

Tel.: +491609 1976 3 11

E-Mail: info@aixineering.com

Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion
27.01.2022

Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen

Seite: 82 @

PR

0 olle des Biegekn

K

Querschnittsflache | A

1,4800e-03 | m?

Knickwiderstand Nb,rd

97,47

kN

Einheitsnachweis

0,56

Biegedrillknicknachweis

GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)
Bemerkung: Der Querschnitt bezieht sich auf ein rechteckiges Hohlprofil, das auf Biegedrillknickeinfllisse nicht

empfindlich ist.

Nachweis der Biege- und Drucknormalkraftspannungen
GemdB EN 1993-1-1 §§6.3.3 und Formel (6.61),(6.62)

Parameter fiir den Nachweis der Biege- und
Drucknormalkraftspannungen

Interaktionsverfahren Alternatives Verfahren 2
Querschnittsfldche A 1,4800e-03 m?
Plastischer Wpiy | 4,1400e-05 m3
Querschnittsmodul

Plastischer Whpiz | 4,1400e-05 m3
Querschnittsmodul

Bemessungsdruckkraft NEd 54,11 kN
Bemessungsbiegemoment Myed | 0,51 kNm
(maximal)

Bemessungsbiegemoment Mzed | -2,94 kNm
(maximal)

Charakteristischer Nrk 347,80 kN
Widerstand bei

Druckbeanspruchung

Charakteristischer Mygrc 9,73 kNm
Momentwiderstand

Charakteristischer Mzrk 9,73 kNm
Momentwiderstand

Reduktionsbeiwert Xy 0,31

Reduktionsbeiwert Xz 0,68

Reduktionsbeiwert XLT 1,00

Interaktionsbeiwert Kyy 1,30

Interaktionsbeiwert Kyz 0,67

Interaktionsbeiwert Kzy 0,78

Interaktionsbeiwert kzz 1,12

Maximales Moment Myeq ist von Trager S2 Position 2,300 m abgeleitet.
Maximales Moment M4 ist von Trager S2 Position 2,136 m abgeleitet.

Nteraktio

Methode fiir
Interaktionsbeiwerte

Tabelle B.1

Verschieblichkeitstyp y

Verschieblichkeit

Aquivalenter Momentbeiwert | Cmy 0,90

Resultierender Lasttyp z Einzellast F
Endmoment Mhz |-1,10 kNm
Feldmoment Ms,z -2,94 kNm
Beiwert Gh,z 0,37

Verhdltnis der Endmomente Wz 0,00

Aquivalenter Momentbeiwert | Cmz 0,94
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Parameter fiir Interaktionsverfahren 2
Resultierender Lasttyp LT Einzellast F
Endmoment Mhur | -0,10 kNm
Feldmoment Msit 10,48 kNm
Beiwert antr | -0,21
Verhaltnis der Endmomente WLt 0,00
Aquivalenter Momentbeiwert |Cmit | 0,88
Einheitsnachweis (6.61) = 0,56 + 0,08 + 0,22 = 0,85 -
Einheitsnachweis (6.62) = 0,25 + 0,05 + 0,37 = 0,67 -
Der Stabilitdtsnachweis wurde fiir dieses Teil erbracht
Normnachweis EN 1993-1-1
Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)
[Bauteil BaTrl [2,250 / 4,000 m [IPE200 [S 235 [Alle GZT [0,93 - |
Kombinationsvorschrift
Alle GZT / 1.35%LC1 + 1.35%LC2 + 0.75*%LC4 + 0.90*LC6 +
1.50*LC3 + 1.50*LC9
Teilsicherheitsbeiwerte
ymo fiir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte 1,00
ym1 fiir die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen 1,10
ym2 fiir die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte | 1,25
Streckgrenze | fy [235,0 MPa
Zugfestigkeit | fu | 360,0 MPa
Herstellung Gewalzt
...:QUERSCHNITTSNACHWEIS::...
Der kritische Nachweis ist an Position 2,250 m
SchnittgroBen Ermittelt [Dim]
Langskraft NEd 0,68 kN
Querkraft Vyed |0,02 kN
Querkraft Vzed |[-10,67 kN
Torsion Ted 0,00 KNm
Biegemoment Myed | 48,48 kNm
Biegemoment Mzed |-0,02 kNm
Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gema EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2
t o1 02 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[mm] [kN/m?2] [kN/m 2] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 SO 35 8 -2,389e+05 | -2,384e+05
3 SO 35 8 -2,393e+05 | -2,397e+05
4 I 159 6 -1,985e+05 |1,981e+05 -1,0 05 1284 |72,2 83,3 124,3 1
5 SO 35 8 2,384e+05 2,380e+05 1,0 |04 |10 |41 9,0 10,0 13,8 1
7 SO 35 8 2,388e+05 2,392e+05 1,0 |04 |10 |41 9,0 10,0 13,8 1
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Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Nachweis bei Zugbeanspruchung

GemadB EN 1993-1-1 §§6.2.3

und Formel (6.5)

Querschnittsflache A 2,8500e-03 | m?2
Plastischer Widerstand im |Npird | 669,75 kN
Zug

Grenzzugwiderstand Nurd | 738,72 kN
Zugwiderstand Ntrd | 669,75 kN
Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Biegebeans
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5

pruchung My
und Formel (6.12),(6.13)

Plastischer Woly 2,2100e-04 |m3
Querschnittsmodul

Plastisches Biegemoment | Mpiyrd |51,94 kNm
Einheitsnachweis 0,93 -

Nachweis bei Biegebeans
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5

pruchung M:
und Formel (6.12),(6.13)

Plastischer Wol,z 4,4600e-05 |m3
Querschnittsmodul

Plastisches Biegemoment | Mpizrd | 10,48 kNm
Einheitsnachweis 0,00 -

GemadB EN 1993-1-1 §6.2.6

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy

und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubfléche Ay 1,7986e-03 | m?
Plastischer VpiyRrd | 244,02 kN
Querkraftwiderstand gegen

Vy

Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:

GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6

und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubflache Ay 1,4016e-03 |m?
Plastischer Vpizrd | 190,17 kN
Querkraftwiderstand gegen

V2

Einheitsnachweis 0,06 -

Nachweis bei Torsionbeanspruchung

GemaB EN 1993-1-1 §6.2.7

und Formel (6.23)

Fasernummer

Faser |2

Gesamttorsionsmoment

TEd 0,4 MPa

Elastischer Schubwiderstand

TRd 135,7 | MPa

Einheitsnachweis

0,00 |-

Bemerkung: Der Nachweiswert fiir Torsion ist kleiner als der Grenzwert 0,05. Deswegen wird die Torsion

als nicht relevant betrachtet und wird in den kombinierten Nachweisen ignoriert.
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Nachweis der kombinierten Biege-, Normalkraft- und Querkraftbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.9.1 und Formel (8§6.41)

Plastisches Biegemoment | Mpiyrd | 51,94 |kNm
Exponent des A 2,00
Biegeverhdltnisses y
Plastisches Biegemoment | Mpizrd | 10,48 | kNm
Exponent des B 1,00
Biegeverhdltnisses z

Einheitsnachweis (6.41) = 0,87 + 0,00 = 0,87 -

Bemerkung: Der Einfluss der Querkrdfte auf den Biegewiderstand wird vernachlassigt, weil diese kleiner
als der halbe plastische Schubwiderstand sind.

Bemerkung: Da die Normalkraft beiden Kriterien (6.33) und (6.34) EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.9.1(4)
erflllt, wird deren Einfluss auf den Biegewiderstand um die y-y Achse nicht beriicksichtigt.

Bemerkung: Da die Normalkraft das Kriterium (6.35) EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.9.1(4)

erflillt, wird deren Einfluss auf den Biegewiderstand um die z-z Achse nicht berticksichtigt.

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.

Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis

MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitatsklassifizierung: 2,250 m

Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2

Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gema EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

c t o1 02 Y ke a c/t Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] -1 [-1 [-1 I[-] Grenze Grenze Grenze

[-]
1 35 8 -2,389e+05 | -2,384e+05
3 [so [35 8 -2,393e+05 | -2,397e+05
4 1 159 6 -1,985e+05 |1,981e+05 |-1,0 05 (284 |72 83,3 1243 1
5 [so [35 8 2,384e+05 |2,380e+05 |10 |04 |10 |41 |90 10,0 13,8 1
7 [so |35 8 2,388¢+05  2,392e+05 |10 |04 |10 [41 9,0 10,0 13,8 1

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Biegedrillknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.2.1 und 6.3.2.3 und Formel (6.54)

BDK-Parameter

Verfahren fiir Alternativer Fall
BDK-Diagramm

Plastischer Woiy 2,2100e-04 m3
Querschnittsmodul

Elastisches kritisches | Mcr 577,40 kNm
Moment

Relative Schlankheit Arel LT 0,30

Grenzschlankheit Arelit0 | 0,40

Bemerkung: Die Schlankheit bzw. die GroBe des Biegemoments erlauben die Vernachlassigung
der BDK-Einfliisse gemdB EN 1993-1-1 §6.3.2.2(4)
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BDK-Lange It 10,750 m
Einfluss der Lastposition kein Einfluss
Korrekturbeiwert k 1,00
Korrekturbeiwert kw |1,00
BDK-Momentenbeiwert C: [1,09
BDK-Momentenbeiwert C, |0,00
BDK-Momentenbeiwert Cs |1,00
Abstand zum d; |0 mm
Schubmittelpunkt
Abstand der Lastanwendung |zg |0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante By |0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante z |0 mm
Bemerkung: C-Parameter werden gemaB ECCS 119 2006 / Galea 2002 ermittelt.
Schubbeulnachweis
GemaB EN 1993-1-5 §5 & 7.1 und Formel (5.10) & (7.1)
Schubbeulparameter
Beulfeldlange a 4,000 m
Web nicht ausgesteift
Steghdhe hw 183 mm
Stegdicke t 6 mm
Materialbeiwert € 1,00
Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20
Kontrolle des Schubbeulen
Stegschlankheit hw/t | 32,68
Grenzschlankheit des Steges 60,00
Bemerkung: Ein Schubbeulnachweis gemaB EN 1993-1-5 Kapitel 5.1(2)
ist wegen der Schlankheit des Flansches nicht erforderlich
Der Stabilitatsnachweis wurde fiir dieses Teil erbracht
Normnachweis EN 1993-1-1
Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)
| Bauteil BaRa2 5,250 / 6,000 m |UPE200 [S 235 |Alle GZT [1,00 - |
Kombinationsvorschrift
Alle GZT / 1.35%LC1 + 1.35%LC2 + 0.75*%LC4 + 0.90*LC8 +
1.50*%LC3
Teilsicherheitsbeiwerte
ymo fiir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte 1,00
ym: fiur die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen 1,10
ym2 fiir die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte | 1,25
Streckgrenze | fy |235,0 MPa
Zugfestigkeit |fu |360,0 MPa
Herstellung Gewalzt
++.::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...
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Der kritische Nachweis ist an Position 5,250 m

SchnittgroBen Ermittelt [Dim]
Langskraft NEd 0,22 kN
Querkraft Vyed |-0,08 kN
Querkraft Vzed |-1,10 kN
Torsion Ted 1,07 kNm
Biegemoment Myeda | 1,14 kNm
Biegemoment Mzed | -0,20 kNm

Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gema EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

c t o1 o2 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 uo 61 11 -5,000e+03 | -1,149e+04
3 I 152 6 -2,197e+03 | 6,851e+03 -0,3 0,8 |253 |44,8 51,6 74,4 1
5 uo 61 11 6,251e+03 -2,349e+02 [0,0 19 |10 |55 9,5 10,6 29,0 1

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Nachweis bei Zugbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §86.2.3 und Formel (6.5)

Querschnittsflache A 2,9000e-03 | m?
Plastischer Widerstand im |Npird | 681,50 kN
Zug

Grenzzugwiderstand Nurd | 751,68 kN
Zugwiderstand Nird | 681,50 kN
Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Biegebeanspruchung My
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Plastischer Wol,y 2,2000e-04 | m3
Querschnittsmodul

Plastisches Biegemoment | Mpiyrd | 51,70 kNm
Einheitsnachweis 0,02 -

Nachweis bei Biegebeanspruchung M;
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Plastischer Wol,z 6,2200e-05 |m3
Querschnittsmodul

Plastisches Biegemoment | Mpizrd | 14,62 kNm
Einheitsnachweis 0,01 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubflache Av 1,7600e-03 | m?

Plastischer Vplyrd | 238,79 kN

Querkraftwiderstand gegen

Vy

Einheitsnachweis 0,00 -
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Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubfléche Ay 1,3490e-03 | m?
Plastischer Vpizrd | 183,03 kN
Querkraftwiderstand gegen

V2

Einheitsnachweis 0,01 -

Nachweis bei Torsionbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.7 und Formel (6.23)

Fasernummer Faser |3
Gesamttorsionsmoment TEd 1353 |MPa
Elastischer Schubwiderstand TRd 135,7 |MPa
Einheitsnachweis 1,00 -

Nachweis der zusammengesetzten Beanspruchung durch Schub und Torsion fiir Vy und Tted
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 & 6.2.7 und Formel (6.25),(6.27)

Plastischer Schubwiderstand | VpiTyrd | 107,41 | kN
Vy und Tgd
Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis der zusammengesetzten Beanspruchung durch Schub und Torsion fiir Vz und Tted
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 & 6.2.7 und Formel (6.25),(6.27)

Plastischer Schubwiderstand | VpiTzrd | 82,33 | kN
Vz und Ted

Einheitsnachweis 0,01 -

Nachweis der kombinierten Biege-, Normalkraft- und Querkraftbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.1 und Formel (6.2)

Plastischer Widerstand im | Npird 681,50 |kN
Zug

Plastisches Biegemoment Mpiyrd [ 51,70 kNm

Plastisches Biegemoment Mpizrd | 14,62 kNm

Einheitsnachweis §6.2 = 0,00 + 0,02 + 0,01 = 0,04 -

Bemerkung: Es kann keine spezielle Interaktionsformel nach EN 1993-1-1 Artikel 6.2.9.1 angewendet werden.
Deswegen wird die plastische lineare Addition der Ausnutzungsgrade nach EN 1993-1-1 Artikel 6.2.1(7) angewendet.
Bemerkung: Der Einfluss der Querkrdfte auf den Biegewiderstand wird vernachlassigt, weil diese kleiner

als der halbe plastische Schubwiderstand sind.

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.

Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis

MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitdtsklassifizierung: 0,750 m

Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2

Klassifizierung von internen und iberstehenden Teilen gemaB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2
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Typ ¢ t o1 02 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]

uo |61 11 -9,652e+03 | 3,279e+04 03 |06 |08 |55 |11,6 12,9 16,8
3 I 152 6 -1,983e+04 | -1,200e+04
5 uo |61 11 8,838e+01 4,254e+04 00 |06 [10 |55 |90 10,0 15,8 1

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Biegedrillknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.2.1 und 6.3.2.2 und Formel (6.54)

BDK-Parameter

Verfahren fiir Allgemein
BDK-Diagramm

Plastischer Woiy 2,2000e-04 |m3
Querschnittsmodul

Elastisches kritisches | Mcr 92,78 kNm
Moment

Relative Schlankheit Arel LT 0,75

Relative Schlankheit Arel,T 0,25

Relative Schlankheit ArelextrRa | 1,00
Grenzschlankheit Nrel,LT,0 0,20

Bemerkung: Die Schlankheit bzw. die GroBe des Biegemoments erlauben die Vernachldssigung
der BDK-Einfliisse gemdB EN 1993-1-1 §6.3.2.2(4)

Bemerkung: Areextra Wird gemaB der "Bemessungsregel fiir Biegedrillknicken

von U-Profilen, 2007" ermittelt.

BDK-Lange Ir | 3,000 m
Einfluss der Lastposition kein Einfluss
Korrekturbeiwert k 1,00
Korrekturbeiwert kw 11,00
BDK-Momentenbeiwert C: 1,42
BDK-Momentenbeiwert C; |0,81
BDK-Momentenbeiwert C: |041

Abstand zum d: |0 mm
Schubmittelpunkt

Abstand der Lastanwendung [zg |0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante By |0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante z |0 mm

Bemerkung: C-Parameter werden gemaB ECCS 119 2006 / Galea 2002 ermittelt.
Der Stabilitatsnachweis wurde fiir dieses Teil erbracht

Normnachweis EN 1993-1-1
Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)

| Bauteil ToTr8 [3,000 / 3,000 m |[IPE120 [S 235 |Alle GZT [1,04 - |

Kombinationsvorschrift

Alle GZT / 1.35*LC1 + 1.35%LC2 + 0.75*LC4 + 0.90*LC7 +
1.50*LC3 + 1.50*LC10
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Teilsicherheitsbeiwerte

ymo fiir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte 1,00
ym1 fiir die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen 1,10
ym2 fiir die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte | 1,25

MPa
MPa

Streckgrenze | fy
Zugfestigkeit | fu
Herstellung

235,0
360,0
Gewalzt

Der kritische Nachweis ist an Position 3,000 m

Ermittelt [Dim]
-0,80 kN
0,03 kN
-6,07 kN
0,00 kNm
-2,82 kNm
0,04 kNm

SchnittgroBen
Langskraft
Querkraft
Querkraft
Torsion
Biegemoment
Biegemoment

NEd
Vy,Ed
Vz,Ed
Ted
M y,Ed
M z,Ed

Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gema EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

o1 02 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[kN/m 2] [kN/m 2] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 SO 23 6 4,984e+04 4,668e+04 09 (05 |10 [3,6 9,0 10,0 14,1 1
3 SO 23 6 5,238e+04 5,554e+04 09 |04 |10 |36 9,0 10,0 13,8 1
4 I 93 4 4,209e+04 -4,08%e+04 |-1,0 05 |212 |71,3 82,1 120,2 1
5 SO 23 6 -4,863e+04 | -4,548e+04
7 SO 23 6 -5,118e+04 | -5,433e+04
Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert
Nachweis bei Druckbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §86.2.4 und Formel (6.9)
Querschnittsfliche | A 1,3200e-03 | m?
Druckwiderstand Ncrd | 310,20 kN
Einheitsnachweis 0,00 -
Nachweis bei Biegebeanspruchung My
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)
Plastischer Woiy 6,0700e-05 |m3
Querschnittsmodul
Plastisches Biegemoment | Mpiyrd | 14,26 kNm
Einheitsnachweis 0,20 -
Nachweis bei Biegebeanspruchung M;
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)
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Plastischer Wi,z 1,3600e-05 |m3
Querschnittsmodul

Plastisches Biegemoment | Mpizrd | 3,20 kNm
Einheitsnachweis 0,01 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20
Schubflache Ay 8,5656e-04 | m?2
Plastischer Vplyrd | 116,22 kN
Querkraftwiderstand gegen

Vy

Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20
Schubflache Av 6,2952e-04 | m?
Plastischer Vpizrd | 85,41 kN
Querkraftwiderstand gegen

V2

Einheitsnachweis 0,07 -

Nachweis bei Torsionbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.7 und Formel (6.23)

Fasernummer Faser |2
Gesamttorsionsmoment TEd 1,2 MPa
Elastischer Schubwiderstand TRd 135,7 |MPa
Einheitsnachweis 0,01 -

Bemerkung: Der Nachweiswert fiir Torsion ist kleiner als der Grenzwert 0,05. Deswegen wird die Torsion
als nicht relevant betrachtet und wird in den kombinierten Nachweisen ignoriert.

Nachweis der kombinierten Biege-, Normalkraft- und Querkraftbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.9.1 und Formel (§6.41)

Plastisches Biegemoment | Mpiyrd | 14,26 | kNm
Exponent des A 2,00
Biegeverhaltnisses y
Plastisches Biegemoment | Mpizrd | 3,20 kNm
Exponent des B 1,00
Biegeverhdltnisses z

Einheitsnachweis (6.41) = 0,04 + 0,01 = 0,05 -

Bemerkung: Der Einfluss der Querkrafte auf den Biegewiderstand wird vernachlassigt, weil diese kleiner
als der halbe plastische Schubwiderstand sind.

Bemerkung: Da die Normalkraft beiden Kriterien (6.33) und (6.34) EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.9.1(4)
erflllt, wird deren Einfluss auf den Biegewiderstand um die y-y Achse nicht berticksichtigt.

Bemerkung: Da die Normalkraft das Kriterium (6.35) EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.9.1(4)

erfiillt, wird deren Einfluss auf den Biegewiderstand um die z-z Achse nicht beriicksichtigt.

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.

PROJECT: PROJECT-NR:
Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060
CLIENT: DATE:

Hr. Roland Bindels 27.01.2022




AIXINEERING GmbH
Kénigin Astrid Strale 18

URL: aixineering.com

Tel.: +491609 1976 3 11

Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen

Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion

ﬁ

B-4710  Herbesthal E-Mail: info@aixineering.com 27.01.2022 Seite: 92
...::STABILITATSNACHWEIS::...
Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis
MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitatsklassifizierung: 3,000 m
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gema EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2
o1 02 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[kN/m 2] [kN/m 2] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 SO 23 6 4,984e+04 4,668e+04 09 (05 |10 |36 9,0 10,0 14,1 1
3 SO 23 6 5,238e+04 5,554e+04 09 (04 |10 [3,6 9,0 10,0 13,8 1
4 I 93 4 4,209e+04 -4,08%9e+04 |-1,0 05 |212 |713 82,1 120,2 1
5 SO 23 6 -4,863e+04 | -4,548e+04
7 SO 23 6 -5,118e+04 | -5,433e+04
Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert
Biegeknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)
Knickparameter Yy zz
Verschieblichkeitstyp Verschieblichkeit | unverschieblich
Systemlange L 7,000 3,000 m
Knickbeiwert k 10,00 0,63
Knicklange ler 70,000 1,875 m
Ideale Ner 1,35 163,22 kN
Verzweigungslast
Schlankheit A 1426,17 129,47
Relative Schlankheit Arel 15,19 1,38
Grenzschlankheit Melo 0,20 0,20
Knickfigur a b
Imperfektion A 0,21 0,34
Reduktionsbeiwert X 0,00 0,39
Knickwiderstand Nprd |1,21 110,23 kN
Achtung: Die Schlankheit 1426,17 ist groBer als der Grenzwert von 200,00.
Kontrolle des Biegeknickens
Querschnittsfliche | A 1,3200e-03 |m?
Knickwiderstand Nbra |1,21 kN
Einheitsnachweis 0,66 -
Biegedrillknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)
Bemerkung: Fir dieses I-Profil ist der Widerstand gegen Drillknicken hoher als der Widerstand
gegen Biegeknicken. Die Ausgabe enthdlt daher keine Angaben zum Drillknicken.
Biegedrillknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.2.1 und 6.3.2.3 und Formel (6.54)
BDK-Parameter
Verfahren fiir BDK-Diagramm Alternativer Fall
Plastischer Querschnittsmodul Wol,y 6,0700e-05 m3
Elastisches kritisches Moment Mcr 15,11 KNm
Relative Schlankheit MNeilir 10,97
Grenzschlankheit MNeito | 0,40
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BDK-Parameter

BDK-Diagramm b
Imperfektion air 0,34
BDK-Beiwert B 0,75
Reduktionsbeiwert XLT 0,72
Korrekturbeiwert ke 0,82
Korrekturbeiwert f 0,91
Modifizierter Reduktionsbeiwert XLT,mod | 0,78
Bemessungs-Biegeknickwiderstand Mb,Rd 10,16 kNm
Einheitsnachweis 0,28 -
BDK-Lange It | 3,000 m
Einfluss der Lastposition kein Einfluss
Korrekturbeiwert k 1,00
Korrekturbeiwert kw 1,00
BDK-Momentenbeiwert C: |1,49
BDK-Momentenbeiwert C, 0,85
BDK-Momentenbeiwert C: (041

Abstand zum d; |0 mm
Schubmittelpunkt

Abstand der Lastanwendung |zg |0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante By |0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante z |0 mm

Bemerkung: C-Parameter werden gemaB ECCS 119 2006 / Galea 2002 ermittelt.
Bemerkung: Der Korrekturbeiwert k¢ wird aus C; ermittelt.

Nachweis der Biege- und Drucknormalkraftspannungen
GemaB EN 1993-1-1 §§6.3.3 und Formel (6.61),(6.62)

U KnormalkKrartspannunge

Interaktionsverfahren Alternatives Verfahren 2

Querschnittsfléche A 1,3200e-03 m?

Plastischer Woly 6,0700e-05 m3

Querschnittsmodul

Plastischer Woiz 1,3600e-05 m3

Querschnittsmodul

Bemessungsdruckkraft NEd 0,80 kN

Bemessungsbiegemoment My, ed -2,82 kNm

(maximal)

Bemessungsbiegemoment Mz,Ed 0,04 kNm

(maximal)

Charakteristischer NRrk 310,20 kN

Widerstand bei

Druckbeanspruchung

Charakteristischer My, Rrk 14,26 kNm

Momentwiderstand

Charakteristischer Mz Rk 3,20 kNm

Momentwiderstand

Reduktionsbeiwert Xy 0,00

Reduktionsbeiwert Xz 0,39

Modifizierter XtT,mod | 0,78
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Parameter fiir den Nachweis der Biege- und
Drucknormalkraftspannungen

Reduktionsbeiwert

Interaktionsbeiwert Kyy 1,37
Interaktionsbeiwert Kyz 0,24
Interaktionsbeiwert Kzy 1,00
Interaktionsbeiwert Kzz 0,40

Maximales Moment Mykq ist von Trager ToTr8 Position 3,000 m abgeleitet.
Maximales Moment M4 ist von Trager ToTr8 Position 3,000 m abgeleitet.

Para ete nteraktion erran N

Methode fiir Tabelle B.2
Interaktionsbeiwerte

Verschieblichkeitstyp y Verschieblichkeit
Aquivalenter Momentbeiwert |Cmy | 0,90

Resultierender Lasttyp z lineares Moment M
Verhéltnis der Endmomente Wz -0,98

Aquivalenter Momentbeiwert | Cmz 0,40

Resultierender Lasttyp LT Linienlast q

Endmoment Mhor | -2,82 kNm
Feldmoment Msit | 2,25 kNm
Beiwert as.t | -0,80

Verhdltnis der Endmomente WLt 0,26

Aquivalenter Momentbeiwert |Cmit |0,74

Einheitsnachweis (6.61) = 0,66 + 0,38 + 0,00 = 1,04 -
Einheitsnachweis (6.62) = 0,01 + 0,28 + 0,01 = 0,29 -

Schubbeulnachweis
GemaB EN 1993-1-5 §5 & 7.1 und Formel (5.10) & (7.1)

Schubbeulparameter

Beulfeldldange a 3,000 m
Web nicht ausgesteift
Steghdhe hw |107 mm
Stegdicke t 4 mm
Materialbeiwert € 1,00

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Stegschlankheit hw/t |24,41
Grenzschlankheit des Steges 60,00

Bemerkung: Ein Schubbeulnachweis gemaB EN 1993-1-5 Kapitel 5.1(2)
ist wegen der Schlankheit des Flansches nicht erforderlich

Der Stabilitdtsnachweis wurde fiir dieses Teil NICHT erbracht!

Normnachweis EN 1993-1-1
Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)

|Bauteil TrWal [0,313 / 4,383 m |BRFL200X12 [S 235 [Alle GZT [1,03 - |

Kombinationsvorschrift
Alle GZT / 1.35*LC1 + 1.35%LC2 + 0.75*%LC4 + 0.90*LC6 +
1.50*LC3 + 1.50*LC9
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Teilsicherheitsbeiwerte

ymo fiir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte 1,00
ym1 fiir die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen 1,10
ym2 fiir die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte | 1,25

Streckgrenze | f, |235,0 MPa
Zugfestigkeit |fu |360,0 MPa
Herstellung Gewalzt

Der kritische Nachweis ist an Position 0,313 m

Achsendefinition:
- Hauptachse y dieses Normnachweises bezieht sich auf die Hauptachse z von SCIA Engineer
- Hauptachse z dieses Normnachweises bezieht sich auf die Hauptachse y von SCIA Engineer

SchnittgroBen Ermittelt [Dim]
Langskraft NEd -2,03 kN
Querkraft Vyed |1,27 kN
Querkraft Vzed  [3,10 kN
Torsion Ted -0,05 kNm
Biegemoment Myed |-441 kNm
Biegemoment Mzed | -0,22 kNm

Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gema EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

Id Typ c t o1 02 Y ke a c/t Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse

[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] -1 [-1 [1 I[-] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 I 200 12 5,594e+04 |[-5,426e+04 |-1,0 0,5 16,7 70,7 81,4 120,0 1

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Nachweis bei Druckbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §86.2.4 und Formel (6.9)

Querschnittsfliche | A 2,4000e-03 |m?
Druckwiderstand Ncrd | 564,00 kN
Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Biegebeanspruchung My
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Plastischer Wol,y 1,2000e-04 | m3
Querschnittsmodul

Plastisches Biegemoment | Mpiyrd | 28,20 kNm
Einheitsnachweis 0,16 -

Nachweis bei Biegebeanspruchung M;
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Plastischer Wpi,z 7,2000e-06 | m3

Querschnittsmodul

Plastisches Biegemoment | Mpizrd | 1,69 kNm

Einheitsnachweis 0,13 -
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Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubfléche Ay 2,4000e-03 | m?
Plastischer VpiyRrd | 325,63 kN
Querkraftwiderstand gegen

Vy

Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V.
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubflache Ay 2,4000e-03 | m?2
Plastischer Vplzrd | 325,63 kN
Querkraftwiderstand gegen

V2

Einheitsnachweis 0,01 -

Nachweis bei Torsionbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.7 und Formel (6.23)

Fasernummer Faser |1
Gesamttorsionsmoment TEd 5,5 MPa
Elastischer Schubwiderstand TRd 135,7 |MPa
Einheitsnachweis 0,04 -

Bemerkung: Der Nachweiswert fiir Torsion ist kleiner als der Grenzwert 0,05. Deswegen wird die Torsion
als nicht relevant betrachtet und wird in den kombinierten Nachweisen ignoriert.

Nachweis der kombinierten Biege-, Normalkraft- und Querkraftbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.9.1 und Formel (§6.41)

Plastisches MnyRrd |28,20 |kNm
Momentenwiderstand
reduziert durch Ngqg

Exponent des A 1,00
Biegeverhaltnisses y

Plastisches Mnzrd | 1,69 kNm
Momentenwiderstand

reduziert durch Ned

Exponent des B 1,00

Biegeverhdltnisses z
Einheitsnachweis (6.41) = 0,16 + 0,13 = 0,29 -

Bemerkung: Der Einfluss der Querkrdfte auf den Biegewiderstand wird vernachlassigt, weil diese kleiner
als der halbe plastische Schubwiderstand sind.

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.

Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis

MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitatsklassifizierung: 4,383 m

Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2

Klassifizierung von internen und iberstehenden Teilen gemaB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2
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t o1 o2 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[mm] [kN/m?2] [kN/m 2] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
7,418¢e+04 |-1,0 0,5 |16,7 |71,9 82,8 123,3

-7,403e+04

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Biegeknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Verschieblichkeitstyp unverschieblich | Verschieblichkeit
Systemlange L 4,383 0,313 m
Knickbeiwert k 0,56 8,20

Knicklédnge ler 2,433 2,568 m
Ideale Ner 2801,16 9,05 kN
Verzweigungslast

Schlankheit A 42,14 741,45

Relative Schlankheit Arel 0,45 7,90

Grenzschlankheit Arelo 10,20 0,20

Knickfigur C C

Imperfektion A 0,49 0,49
Reduktionsbeiwert X 0,87 0,02

Knickwiderstand Nbrd | 446,71 7,75 kN
Achtung: Die Schlankheit 741,45 ist groBer als der Grenzwert von 200,00.
Querschnittsflache | A 2,4000e-03 | m?

Knickwiderstand Nbrd | 7,75 kN

Einheitsnachweis 0,26 -

Biegedrillknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Drillknickldnge ler 4,383 m
Elastische kritische Last |Ne,r | 2781,37 |kN
Relative Schlankheit Are,T | 0,45
Grenzschlankheit Arelo 0,20

Bemerkung: Die Schlankheit bzw. die GroBe der Druckkraft erlauben
die Vernachldssigung des Drillknickens gemdB EN 1993-1-1 §6.3.1.2(4).

Biegedrillknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.2.1 und 6.3.2.2 und Formel (6.54)

BDK-Parameter

Verfahren fiir BDK-Diagramm Allgemein

Plastischer Querschnittsmodul Woiy 1,2000e-04 | m3

Elastisches kritisches Moment Mcr 12,89 kNm

Relative Schlankheit Arel,LT 1,48

Grenzschlankheit MNeito 10,20

BDK-Diagramm C

Imperfektion acr 0,49

Relative Schlankheit Arel FL 0,00

Imperfektion acr* 0,49

Reduktionsbeiwert XLT 0,32
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BDK-Parameter

Bemessungs-Biegeknickwiderstand Mb,Rd 8,24 kNm
Einheitsnachweis 0,54 -
BDK-Lange It 4,383 m

Einfluss der Lastposition kein Einfluss
Korrekturbeiwert k 1,00

Korrekturbeiwert kw |1,00
BDK-Momentenbeiwert C: 2,40
BDK-Momentenbeiwert C, |0,08
BDK-Momentenbeiwert Cs |0,00

Abstand zum d; |0 mm
Schubmittelpunkt

Abstand der Lastanwendung |zg |0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante By |0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante z |0 mm

Bemerkung: C-Parameter werden gemaB ECCS 119 2006 / Galea 2002 ermittelt.

Nachweis der Biege- und Drucknormalkraftspannungen
GemdB EN 1993-1-1 §§6.3.3 und Formel (6.61),(6.62)

Parameter fiir den Nachweis der Biege- und
Drucknormalkraftspannungen

Interaktionsverfahren Alternatives Verfahren 2
Querschnittsfldche A 2,4000e-03 m?
Plastischer Wpiy | 1,2000e-04 m3
Querschnittsmodul

Plastischer Whpiz | 7,2000e-06 m3
Querschnittsmodul

Bemessungsdruckkraft NEd 2,03 kN
Bemessungsbiegemoment Myed | 5,93 kNm
(maximal)

Bemessungsbiegemoment Mzed |-0,22 kNm
(maximal)

Charakteristischer Nr 564,00 kN
Widerstand bei

Druckbeanspruchung

Charakteristischer Myrk | 28,20 kNm
Momentwiderstand

Charakteristischer Mzrk | 1,69 kNm
Momentwiderstand

Reduktionsbeiwert Xy 0,87

Reduktionsbeiwert Xz 0,02

Reduktionsbeiwert XLT 0,32

Interaktionsbeiwert Kyy 0,40

Interaktionsbeiwert Kyz 0,74

Interaktionsbeiwert Kzy 0,83

Interaktionsbeiwert Kzz 1,23

Maximales Moment Myeq4 ist von Trager TrWal Position 4,383 m abgeleitet.
Maximales Moment M4 ist von Trager TrWal Position 0,313 m abgeleitet.
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Paramete nterakKtion erfanren

Methode fiir Tabelle B.2

Interaktionsbeiwerte

Resultierender Lasttyp y Linienlast q

Endmoment Mhy 5,93 kNm

Feldmoment Msy 10,50 kNm

Beiwert Qs,y 0,08

Verhdltnis der Endmomente Wy -0,91

Aquivalenter Momentbeiwert | Cmy 0,40

Verschieblichkeitstyp z Verschieblichkeit

Aquivalenter Momentbeiwert | Cmz 0,90

Resultierender Lasttyp LT Linienlast q

Endmoment Mhor | 5,93 kNm

Feldmoment Ms.t 0,50 kNm

Beiwert as.t 0,08

Verhdltnis der Endmomente WLt -0,91

Aquivalenter Momentbeiwert | Cmit | 0,40

Einheitsnachweis (6.61) = 0,00 + 0,29 + 0,11 = 0,40 -
Einheitsnachweis (6.62) = 0,26 + 0,59 + 0,18 = 1,03 -

Der Stabilitdtsnachweis wurde fiir dieses Teil NICHT erbracht!

Normnachweis EN 1993-1-1
Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)

| Bauteil TrSt1 [0,800 / 0,800 m |[BRFL260X4 [S 235 |Alle GZT [1,04 - |

Kombinationsvorschrift
Alle GZT / 1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 0.75*LC4 + 0.90*LC6 +
1.50*LC3 + 1.50*LC10

Teilsicherheitsbeiwerte

ymo fir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte 1,00
ym1 fiir die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen 1,10
ymz fiur die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte | 1,25

Streckgrenze |fy |235,0 MPa
Zugfestigkeit |fu | 360,0 MPa
Herstellung Gewalzt

Der kritische Nachweis ist an Position 0,800 m

Achsendefinition:

- Hauptachse y dieses Normnachweises bezieht sich auf die Hauptachse z von SCIA Engineer
- Hauptachse z dieses Normnachweises bezieht sich auf die Hauptachse y von SCIA Engineer

SchnittgroBBen Ermittelt [Dim]
Langskraft NEd -0,93 kN
Querkraft Vyed |-0,09 kN
Querkraft Vzed |-0,11 kN
Torsion Ted 0,00 kNm
Biegemoment Myed | 0,42 kNm
Biegemoment Mzed |-0,03 kNm
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Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gema EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

Id Typ c t o1 02 p ke a c/t Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse

[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 [-1 [-1 I[-] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1,023e+04 |-0,8 0,5 |650 |64,6 74,4 105,5

-8,430e+03

Der Querschnitt ist als Klasse 2 klassifiziert

Nachweis bei Druckbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §8§6.2.4 und Formel (6.9)

Querschnittsfliche | A 1,0400e-03 |m?
Druckwiderstand Ncrd | 244,40 kN
Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Biegebeanspruchung My
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Plastischer Woiy 6,7600e-05 |m3
Querschnittsmodul

Plastisches Biegemoment | Mpiyrd | 15,89 kNm
Einheitsnachweis 0,03 -

Nachweis bei Biegebeanspruchung M;
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Plastischer Wol,z 1,0400e-06 | m3
Querschnittsmodul

Plastisches Biegemoment | Mpizrd | 0,24 kNm
Einheitsnachweis 0,12 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20
Schubflache Av 1,0400e-03 |m?
Plastischer Vplyrd | 141,10 kN
Querkraftwiderstand gegen

Vy

Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubflache Av 1,0400e-03 |m?
Plastischer Vpizrd | 141,10 kN
Querkraftwiderstand gegen

V2

Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Torsionbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.7 und Formel (6.23)
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Fasernummer Faser |1
Gesamttorsionsmoment TEd 0,1 MPa
Elastischer Schubwiderstand | Trd 135,7 |MPa
Einheitsnachweis 0,00 -

Bemerkung: Der Nachweiswert fiir Torsion ist kleiner als der Grenzwert 0,05. Deswegen wird die Torsion
als nicht relevant betrachtet und wird in den kombinierten Nachweisen ignoriert.

Nachweis der kombinierten Biege-, Normalkraft- und Querkraftbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.9.1 und Formel (8§6.41)

Plastisches MnyRrd | 15,89 |kNm
Momentenwiderstand
reduziert durch Ngg
Exponent des A 1,00
Biegeverhaltnisses vy
Plastisches Mnzrd | 0,24 kNm
Momentenwiderstand
reduziert durch Ngg
Exponent des B 1,00
Biegeverhdltnisses z

Einheitsnachweis (6.41) = 0,03 + 0,12 = 0,15 -

Bemerkung: Der Einfluss der Querkrdfte auf den Biegewiderstand wird vernachlassigt, weil diese kleiner
als der halbe plastische Schubwiderstand sind.

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.

Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis

MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitatsklassifizierung: 0,640 m

Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2

Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gema EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

Id Typ c t o1 02 p ke a c/t Klasse 1 Klasse 2 Klasse
[-]

[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 [-1 [-] Grenze Grenze Grenze

3 Klasse

[-] [-] [-]
1 1 260 4 -8,812e+03 |1,061e+04 |-0,8 05 650 |64,9 74,7 106,1

Der Querschnitt ist als Klasse 2 klassifiziert

Biegeknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Knickparameter Yy zz

Verschieblichkeitstyp unverschieblich | Verschieblichkeit

Systemlange L 0,800 0,800 m

Knickbeiwert k 1,00 1,38

Knicklédnge ler 0,797 1,103 m

Ideale Ner 19113,67 2,36 kN

Verzweigungslast

Schlankheit A 10,62 955,33

Relative Schlankheit Arel 0,11 10,17

Grenzschlankheit Aelo 0,20 0,20

Knickfigur C C

Imperfektion A 0,49 0,49
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Knickparameter Yy 2z
Reduktionsbeiwert X 1,00 0,01
Knickwiderstand Nbrd | 222,18 2,05 kN

Achtung: Die Schlankheit 955,33 ist groBer als der Grenzwert von 200,00.

0 olie de BlegeKknicken
Querschnittsfliche | A 1,0400e-03 | m?
Knickwiderstand Nbrd |2,05 kN
Einheitsnachweis 0,46 -

Biegedrillknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Drillknicklange ler 0,800 |m
Elastische kritische Last |Ne7 | 79,51 | kN
Relative Schlankheit Mei,t | 1,75
Grenzschlankheit Arelo | 0,20

Bemerkung: Die Schlankheit bzw. die GréBe der Druckkraft erlauben
die Vernachlassigung des Drillknickens gemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.2(4).

Biegedrillknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.2.1 und 6.3.2.2 und Formel (6.54)

BDK-Parameter

Verfahren fiir BDK-Diagramm Allgemein
Plastischer Querschnittsmodul Woiy 6,7600e-05 |m3
Elastisches kritisches Moment Mcr 1,55 kNm
Relative Schlankheit Al | 3,20
Grenzschlankheit Aeitto | 0,20
BDK-Diagramm [¢

Imperfektion air 0,49

Relative Schlankheit Arel,FL 0,00
Imperfektion apr= 0,49
Reduktionsbeiwert XLT 0,08
Bemessungs-Biegeknickwiderstand Mb,Rd 1,22 kNm
Einheitsnachweis 0,35 -
BDK-Lange It 0,800 m

Einfluss der Lastposition kein Einfluss
Korrekturbeiwert k 1,00

Korrekturbeiwert kw 1,00

BDK-Momentenbeiwert C: |1,09

BDK-Momentenbeiwert C, 0,00

BDK-Momentenbeiwert Cs |1,00

Abstand zum d; |0 mm
Schubmittelpunkt

Abstand der Lastanwendung |zg |0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante By |0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante z |0 mm

Bemerkung: C-Parameter werden gemaB ECCS 119 2006 / Galea 2002 ermittelt.

Nachweis der Biege- und Drucknormalkraftspannungen
Gemé&B EN 1993-1-1 §§6.3.3 und Formel (6.61),(6.62)
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Parameter fiir den Nachweis der Biege- und
Drucknormalkraftspannungen

Interaktionsverfahren Alternatives Verfahren 2
Querschnittsfléche A 1,0400e-03 m?
Plastischer Wopiy | 6,7600e-05 m3
Querschnittsmodul

Plastischer Wpiz | 1,0400e-06 m3
Querschnittsmodul

Bemessungsdruckkraft NEd 0,93 kN
Bemessungsbiegemoment Myeds | 0,51 kNm
(maximal)

Bemessungsbiegemoment Mzed |-0,03 kNm
(maximal)

Charakteristischer NRrk 244,40 kN
Widerstand bei

Druckbeanspruchung

Charakteristischer Myrk | 15,89 kNm
Momentwiderstand

Charakteristischer Mzrk | 0,24 kNm
Momentwiderstand

Reduktionsbeiwert Xy 1,00

Reduktionsbeiwert Xz 0,01

Reduktionsbeiwert XLT 0,08

Interaktionsbeiwert Kyy 0,93

Interaktionsbeiwert Kyz 0,88

Interaktionsbeiwert Kzy 0,93

Interaktionsbeiwert Kzz 1,47

Maximales Moment Myq ist von Trager TrStl Position 0,000 m abgeleitet.
Maximales Moment Mgkq ist von Trager TrStl Position 0,800 m abgeleitet.

Methode fiir Interaktionsbeiwerte Tabelle B.2
Resultierender Lasttyp y lineares Moment M
Verhdltnis der Endmomente Wy 0,83

Aquivalenter Momentbeiwert Cmy 10,93
Verschieblichkeitstyp z Verschieblichkeit
Aquivalenter Momentbeiwert Cmz 10,90
Resultierender Lasttyp LT lineares Moment M
Verhéltnis der Endmomente wr 10,83

Aquivalenter Momentbeiwert Cmir 10,93

Einheitsnachweis (6.61) = 0,00 + 0,39 + 0,12 = 0,51 -
Einheitsnachweis (6.62) = 0,46 + 0,39 + 0,20 = 1,04 -

Der Stabilitdtsnachweis wurde fiir dieses Teil NICHT erbracht!

Normnachweis EN 1993-1-1
Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)

| Bauteil Tavu4 (0,901 / 0,901 m |RRO80X60X5K [S 235 |Alle GZT [0,33 - |

Kombinationsvorschrift
Alle GZT / 1.35*%LC1 + 1.35%LC2 + 0.75*LC4 + 1.50*LC3 +
1.50*LC10
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Teilsicherheitsbeiwerte
ymo fiir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte 1,00
ym1 fiir die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen 1,10
ym2 fiir die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte | 1,25
Streckgrenze | f, |235,0 MPa
Zugfestigkeit |fu |360,0 MPa
Herstellung Gewalzt
.::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...
Der kritische Nachweis ist an Position 0,901 m
SchnittgroBen Ermittelt [Dim]
Langskraft NEd 0,80 kN
Querkraft Vyed |-2,81 kN
Querkraft Vzed | -0,04 kN
Torsion Ted -0,43 kNm
Biegemoment Myeds | 0,07 kNm
Biegemoment Mzed |-2,02 kNm
Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gema EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2
o1 02 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[kN/m 2] [kN/m 2] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 I 45 5 6,792e+04 -7,467e+04 |-1,1 05 |90 75,6 87,1 136,5 1
3 I 65 5 -9,015e+04 | -8,544e+04
5 I 45 5 -6,923e+04 | 7,336e+04 -0,9 05 |90 69,6 80,2 117,1 1
7 I 65 5 8,884e+04 8,412e+04 0,9 1,0 13,0 33,0 38,0 42,7 1
Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert
Nachweis bei Zugbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §8§6.2.3 und Formel (6.5)
Querschnittsfléche A 1,2142e-03 | m?
Plastischer Widerstand im |Npirda | 285,33 kN
Zug
Grenzzugwiderstand Nurd |314,71 kN
Zugwiderstand Ntrda | 285,33 kN
Einheitsnachweis 0,00 -
Nachweis bei Biegebeanspruchung My
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)
Plastischer Woiy 3,1370e-05 |m3
Querschnittsmodul
Plastisches Biegemoment | Mpiyrd | 7,37 kNm
Einheitsnachweis 0,01 -
Nachweis bei Biegebeanspruchung M:
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)
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Plastischer Wi,z 2,5730e-05 |m3
Querschnittsmodul

Plastisches Biegemoment | Mpizrd | 6,05 kNm
Einheitsnachweis 0,33 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20
Schubflache Ay 5,2035e-04 | m?2
Plastischer Vplyrd | 70,60 kN
Querkraftwiderstand gegen

Vy

Einheitsnachweis 0,04 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20
Schubflache Av 6,9381e-04 | m?
Plastischer Vpizrd | 94,13 kN
Querkraftwiderstand gegen

Ve

Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Torsionbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.7 und Formel (6.23)

Fasernummer Faser |1
Gesamttorsionsmoment TEd 10,4 MPa
Elastischer Schubwiderstand TRd 135,7 |MPa
Einheitsnachweis 0,08 -

Nachweis der zusammengesetzten Beanspruchung durch Schub und Torsion fiir Vy und Tted
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 & 6.2.7 und Formel (6.25),(6.28)

Plastischer Schubwiderstand | VpiTyrd | 65,17 |kN
Vy und Ted
Einheitsnachweis 0,04 -

Nachweis der zusammengesetzten Beanspruchung durch Schub und Torsion fiir Vz und Tted
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 & 6.2.7 und Formel (6.25),(6.28)

Plastischer Schubwiderstand | VpiTzrd | 86,90 | kN
Vz und Ted
Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis der kombinierten Biege-, Normalkraft- und Querkraftbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.9.1 und Formel (§6.41)

PROJECT: PROJECT-NR:
Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060
CLIENT: DATE:

Hr. Roland Bindels 27.01.2022




AIXINEERING GmbH
Kénigin Astrid Strale 18

B-4710

URL: aixineering.com Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen

Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion
27.01.2022 Seite: 106

Tel.: +491609 1976 3 11

E-Mail: info@aixineering.com

ﬁ

Herbesthal

Plastisches kNm
Momentenwiderstand

reduziert durch Ngg

Mnyrd | 7,37

Exponent des A 1,66

Biegeverhdltnisses y

Plastisches 6,05 |kNm
Momentenwiderstand

reduziert durch Ngg

M N,z,Rd

Exponent des B 1,66

Biegeverhaltnisses z

Einheitsnachweis (6.41) = 0,00 + 0,16 = 0,16 -

Bemerkung: Der Einfluss der Querkrafte auf den Biegewiderstand wird vernachlassigt, weil diese kleiner
als der halbe plastische Schubwiderstand sind.

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.

Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis

MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitatsklassifizierung: 0,901 m

Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2

Klassifizierung von internen und iberstehenden Teilen gemaB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

g1

[kN/m 2]

02
[kN/m 2]

y
[-1

ko
[-1

[-1

c/t
[-1

Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
Grenze Grenze Grenze

45

6,792e+04

-7,467e+04

1,1

0,5

9,0

[-] [-] [-]
75,6 87,1 136,5 1

-9,015e+04

-8,544e+04

5
65 5
45 5

-6,923e+04

7,336e+04

-0,9

0,5

9,0

69,6 80,2 117,1 1

I
I
I
I

1
3
5
7 65 5

8,884e+04

8,412e+04

0,9

1,0

13,0

33,0 38,0 42,7 1

Der Querschnitt ist als Klasse 1

klassifiziert

Biegedrillknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.2.1

Bemerkung: Der Querschnitt bezieht sich auf ein Rechteckhohlprofil mit 'h / b < 10 / Arelz".

Der Querschnitt ist daher nicht auf Biegedrillknickeinfliisse empfindlich.
Der Stabilitdtsnachweis wurde fiir dieses Teil erbracht

Normnachweis EN 1993-1-1
Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)

| Bauteil AuTri [0,000 / 0,150 m | QRO80X5

|s 235 [Alle GZT [0,54 - |

Kombinationsvorschrift
Alle GZT / 1.35*LC1 + 1.35%LC2 + 0.75*LC4 + 0.90*LC8 +
1.50*LC3 + 1.50*LC9

Teilsicherheitsbeiwerte

ymo fiir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte 1,00
ym1 fiir die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen 1,10
ym2 fiir die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte | 1,25
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Streckgrenze | fy [235,0 MPa

Zugfestigkeit | fu | 360,0 MPa

Gewalzt

Herstellung

Der kritische Nachweis ist an Position 0,000 m

Ermittelt [Dim]
-3,04 kN

SchnittgroBen

Langskraft NEed

Querkraft Vyed 10,28 kN

Querkraft Vzed | 22,45 kN

Torsion Ted 0,00 kNm

Biegemoment Myed |-3,37 kNm

Biegemoment Mzed | -0,04 kNm

Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und iberstehenden Teilen gemaB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

c/t
[kN/m 2] [-1

Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]

o1 02

[kN/m 2]

65

9,463e+04

9,263e+04

1,0

13,0

33,0

38,0

42,3

65

8,027e+04

-7,846e+04

0,5

13,0

71,0

81,8

120,9 1

65

-9,052e+04

-8,852e+04

| | | -

65

-7,616e+04

8,257e+04

0,5

13,0

68,7

79,1

114,9 1

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Nachweis bei Druckbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §86.2.4 und Formel (6.9)

1,4800e-03 | m?
347,80 kN
0,01 -

Querschnittsflache | A
Druckwiderstand Nc,rd
Einheitsnachweis

Nachweis bei Biegebeanspruchung My
GemédB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Wpl,y 4,1400e-05 m3

Plastischer
Querschnittsmodul
Plastisches Biegemoment
Einheitsnachweis

9,73 kNm
0,35 -

Mpl,y,Rd

Nachweis bei Biegebeanspruchung M:
GemdB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Woi,z 4,1400e-05 |m3

Plastischer
Querschnittsmodul
Plastisches Biegemoment
Einheitsnachweis

9,73 kNm
0,00 -

M pl,z,Rd

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)
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Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20
Schubflache Av 7,4000e-04 | m?
Plastischer Vpiyrd | 100,40 kN
Querkraftwiderstand gegen
Vy
Einheitsnachweis 0,00 -
Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)
Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20
Schubflache Av 7,4000e-04 | m?2
Plastischer Vpizrd | 100,40 kN
Querkraftwiderstand gegen
V2
Einheitsnachweis 0,22 -
Nachweis der kombinierten Biege-, Normalkraft- und Querkraftbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.9.1 und Formel (§6.41)
Plastisches MnyRrd 9,73 |kNm
Momentenwiderstand
reduziert durch Ngqg
Exponent des A 1,66
Biegeverhdltnisses y
Plastisches Mnzrd | 9,73 | kKNm
Momentenwiderstand
reduziert durch Neg
Exponent des B 1,66
Biegeverhdltnisses z
Einheitsnachweis (6.41) = 0,17 + 0,00 = 0,17 -
Bemerkung: Der Einfluss der Querkrafte auf den Biegewiderstand wird vernachlassigt, weil diese kleiner
als der halbe plastische Schubwiderstand sind.
Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.
...::STABILITATSNACHWEIS::...
Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis
MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitatsklassifizierung: 0,000 m
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und iberstehenden Teilen gemaB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2
o1 02 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[kN/m 2] [kN/m 2] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 I 65 5 9,463e+04 9,263e+04 1,0 1,0 13,0 |33,0 38,0 42,3 1
3 I 65 5 8,027e+04 -7,846e+04 |-1,0 05 |130 |71,0 81,8 120,9 1
5 I 65 5 -9,052e+04 | -8,852e+04
7 I 65 5 -7,616e+04 | 8,257e+04 -0,9 0,5 |13,0 |68,7 79,1 1149 1
Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert
Biegeknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)
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Knickparameter Yy 2z
Verschieblichkeitstyp Verschieblichkeit | unverschieblich
Systemlange L 4,150 0,150 m
Knickbeiwert k 2,71 0,95

Knicklédnge ler 11,243 0,142 m
Ideale Ner 22,63 141297,88 kN
Verzweigungslast

Schlankheit A 368,21 4,66

Relative Schlankheit | Arel 3,92 0,05
Grenzschlankheit Meo | 0,20 0,20

Knickfigur a a

Imperfektion A 0,21 0,21
Reduktionsbeiwert X 0,06 1,00

Knickwiderstand Nbrd | 19,51 316,18 kN

Achtung: Die Schlankheit 368,21 ist groBer als der Grenzwert von 200,00.

0 plie de Blegekn Ken
Querschnittsfliche | A 1,4800e-03 |m?
Knickwiderstand Nbrd | 19,51 kN
Einheitsnachweis 0,16 -

Biegedrillknicknachweis

GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Bemerkung: Der Querschnitt bezieht sich auf ein rechteckiges Hohlprofil, das auf Biegedrillknickeinfliisse nicht
empfindlich ist.

Biegedrillknicknachweis

GemaB EN 1993-1-1 §6.3.2.1

Bemerkung: Der Querschnitt bezieht sich auf ein Rechteckhohlprofil mit 'h / b < 10 / Arelz".
Der Querschnitt ist daher nicht auf Biegedrillknickeinflisse empfindlich.

Nachweis der Biege- und Drucknormalkraftspannungen
GemdB EN 1993-1-1 §§6.3.3 und Formel (6.61),(6.62)

Parameter fiir den Nachweis der Biege- und
Drucknormalkraftspannungen

Interaktionsverfahren Alternatives Verfahren 2

Querschnittsfléche A 1,4800e-03 m?

Plastischer Wiy | 4,1400e-05 m3

Querschnittsmodul

Plastischer Wopiz | 4,1400e-05 m3

Querschnittsmodul

Bemessungsdruckkraft NEd 3,04 kN

Bemessungsbiegemoment Myed |-3,37 kNm

Bemessungsbiegemoment Mzed | -0,04 kNm

Charakteristischer Nrk 347,80 kN

Widerstand bei

Druckbeanspruchung

Charakteristischer Mygrc 9,73 kNm

Momentwiderstand

Charakteristischer Mzrc | 9,73 kNm

Momentwiderstand

Reduktionsbeiwert Xy 0,06

Reduktionsbeiwert Xz 1,00
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Parameter fiir den Nachweis der Biege- und

Drucknormalkraftspannungen

Reduktionsbeiwert XLT 1,00

Interaktionsbeiwert Kyy 1,01

Interaktionsbeiwert Kyz 0,36

Interaktionsbeiwert Kzy 0,61

Interaktionsbeiwert Kzz 0,60

Bemerkung: Dieses Teil ist nicht prismatisch. Daher werden die aktuellen Momente im Querschnitt

anstelle der maximalen Momente verwendet.

Parameter fiir Interaktionsverfahren

Methode fiir Interaktionsbeiwerte Tabelle B.1

Verschieblichkeitstyp y Verschieblichkeit

Aquivalenter Momentbeiwert Cmy 10,90

Resultierender Lasttyp z lineares Moment M

Verhdltnis der Endmomente Wz 0,00

Aquivalenter Momentbeiwert Cmz |0,60

Resultierender Lasttyp LT lineares Moment M

Verhéltnis der Endmomente wir 0,00

Aquivalenter Momentbeiwert Cmir 0,60

Einheitsnachweis (6.61) = 0,16 + 0,39 + 0,00 = 0,54 -

Einheitsnachweis (6.62) = 0,01 + 0,23 + 0,00 = 0,24 -

Der Stabilitdtsnachweis wurde fiir dieses Teil erbracht
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5.4. Auflagerreaktionen

5.4.1. Reaktionen: 1-fach tabellarisch

Lineare Analyse, Extremwerte : Knoten
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZG

Auflager LF Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Auf2/N4 C02/9 -0,25 0,00 3,14 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 C02/12 0,15| -0,66| 29,32 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 C02/4 -0,15| -1,02| 31,16 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 C02/28 000, 0,14 10,98 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 C02/25 0,00, -0,14 3,13 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 C02/3 -0,15| -0,85| 36,84 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 C02/29 0,00 0,00 7,64 0,00 0,00 0,00
Auf1/N5 C02/9 -0,23 0,04 1,49 0,00 0,00 0,00
Auf1/N5 C02/12 0,18 037 1348 0,00 0,00 0,00
Auf1/N5 C02/24 0,01, -0,07 1,67 0,00 0,00 0,00
Auf1/N5 C02/20 -0,09| 0,52 16,82 0,00 0,00 0,00
Auf1/N5 C02/26 -0,23 0,04 1,49 0,00 0,00 0,00
Auf1/N5 C02/1 0,14 046| 17,04 0,00 0,00 0,00
Auf1/N5 C02/29 0,01 0,11 3,48 0,00 0,00 0,00

Auf3/N6  |CO2/30 | -0,27| 0,33] 11,92 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 | CO2/31 0,13| 0,15 431 0,00 0,00 0,00

Auf3/N6 | C02/32 -0,10] -0,04] 2,22 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 | CO2/33 -0,05| 0,57 17,61 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 | CO2/34 -0,15| 0,06/ 2,05 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 | CO2/13 -0,10| 0,550 17,82 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 | C02/29 0,01] 0,14| 39| 0,00 0,00 0,00

Auf4/N29 |CO2/27 | -0,03| 0,00/ 1,51 1,80 0,00 0,00
Auf4/N29 | C02/22 0,24| 000 247 3,34 0,00 0,00

Auf4/N29 | C02/29 0,02] 0,00 1,28 1,43 0,00 0,00
Auf4/N29 | C02/25 -0,01] 0,00 1,09 1,11 0,00 0,00
Auf4/N29 | C0O2/3 022] 000 2,71 3,74 0,00 0,00

Auf5/N30  |CO2/20 | -0,37| 0,00] 1,55 3,02 0,00 0,00
Auf5/N30 | CO2/24 0,00] o000/ 085 0,83 0,00 0,00

Auf5/N30 | CO2/29 0,00/ 0,00 094 1,12] 0,00 0,00
RA4/N65 |CO2/12 | -0,05] 1,05| 3,35 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 | CO2/9 0,06 -155| 062 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 | CO2/11 0,04] -1,75| 0,77 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 | CO2/10 -0,05] 1,06 335 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 | CO2/25 0,00/ 0,01 0,61 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 | CO2/3 001] -080| 4,22 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 | CO2/29 000/ o010/ 09 0,00/ 0,00 0,00
RAL/N66 |CO2/12 | -0,26] -1,58] 12,09 0,00 0,00 0,00
RA1/N66 | C0O2/9 027 045 127 0,00 0,00 0,00
RAL/N66 | CO2/18 -0,19] -2,04| 15729 0,00 0,00 0,00
RAL/N66 | CO2/2 021] 0,49 1,97 0,00 0,00 0,00
RAL/N66 | C0O2/35 006/ o011] 1,25 0,00 0,00 0,00
RAL/N66 | CO2/5 -0,06] -1,83] 15,30 0,00 0,00 0,00
RAL/N66 | CO2/29 0,01| -0,11] 3,02] 0,00/ 0,00 0,00

RA3/N67 | CO2/36 -0,09| -1,81 18,68 0,00 0,00 0,00
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Auflager LF Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
RA3/N67 |CO2/37 0,01| 0,30 2,02 0,00 0,00 0,00

RA3/N67 | CO2/18 -0,01] -2,85] 18,68 0,00 0,00 0,00
RA3/N67 | CO2/2 0,07] 1,12] 2,9 0,00 0,00 0,00
RA3/N67 | CO2/25 000/ -025] 2,01 0,00 0,00 0,00
RA3/N67 | CO2/3 -0,08] -1,49| 18,68 0,00 0,00 0,00
RA3/N67 | C02/29 0,00 -024| 422/ 0,00 0,00 0,00
RA5/NG9 | CO2/2 -1,31] 0,62] 0,04 0,00 0,00 0,00
RA5/N69 | CO2/12 0,39 -0,19] 0,20 0,00 0,00 0,00
RA5/N69 | CO2/9 -1,10] 0,53 0,03 0,00 0,00 0,00
RA5/N69 | CO2/18 028] -014] 0,25 0,00 0,00 0,00
RA5/N69 | CO2/29 001] -001] 006] 0,00 0,00 0,00

RA6/N71 C02/11 -1,24| -0,65 0,04 0,00 0,00 0,00
RA6/N71 C02/10 0,40, 0,21 0,21 0,00 0,00 0,00

RA6/N71 | CO2/9 -1,04| -054| 0,03 0,00 0,00 0,00

RA6/N71 | CO2/18 029 05| 0,27 0,00 0,00 0,00

RA6/N71 | C02/29 0,01 0,01 0,06 0,00 0,00 0,00

RA7/N72 | C02/2 -0,45| -0,03 4,08 0,00 0,00 0,00

RA7/N72 | CO2/12 0,08 0,26| 2510 0,00 0,00 0,00

RA7/N72 | CO2/16 -042| -1,58 6,14 0,00 0,00 0,00

RA7/N72 | CO2/8 0,02] 1,91| 29,53 0,00 0,00 0,00

RA7/N72 | CO2/35 029 -0,16| 2,53 0,00 0,00 0,00

RA7/N72 | CO2/5 0,02| 045| 31,60 0,00 0,00 0,00

RA7/N72 | C02/29 0,00 0,00 6,39 0,00 0,00 0,00
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5.4.2. Reaktionen: 1-fach grafisch
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5.4.3. Reaktionen: Gamma-fach tabellarisch

Lineare Analyse, Extremwerte : Knoten
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZT

Auflager LF Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Auf2/N4 C01/38 -0,38 0,00 0,89 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 C01/39 0,22| -0,98| 42,84 0,00 0,00 0,00

Auf2/N4 | CO1/40 0,22| -1,54| 42,92 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 | CO1/41 0,00 0,21 1532 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 | CO1/42 0,00 -021| 0,87 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 | CO1/43 0,22| -1,28| 54,11 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 | CO1/44 0,00/ o000 1032] 0,00 0,00 0,00

Aufl/N5  |CO1/38 | -0,36] 0,01] 0,50 0,00 0,00 0,00
AUfL/N5 | CO1/39 0,27 054 19,71 0,00 0,00 0,00

AUfL/N5 | CO1/45 0,00 -0,16] 0,76 0,00 0,00 0,00
AUfL/N5 | CO1/46 -0,13|  0,77| 24,70 0,00 0,00 0,00
AUfL/N5 | CO1/47 0,36| 001 0,50 0,00 0,00 0,00
AUfL/N5 | CO1/48 0,20 067 25,03 0,00 0,00 0,00
AUfL/N5 | CO1/44 002] 015| 470 0,00/ 0,00 0,00

Auf3/N6  |CO1/49 | -0,40| 0,47 17,30 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 | CO1/50 0,20 0,16] 449 0,00 0,00 0,00

Auf3/N6 | CO1/51 0,15] -0,13] 1,36 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 | CO1/52 -0,07| 0,83| 2583 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 | CO1/53 0,22 0,03 111 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 | CO1/54 -0,14| 0,73| 26,14 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 | CO1/44 0,02] 0,19] 531 0,00 0,00 0,00

Auf4/N29 |CO1/55 | -0,05| 0,00] 2,07 2,48 0,00 0,00
Auf4/N29 | CO1/56 0,36| 0,00| 3,06 4,30 0,00 0,00

Auf4/N29 | CO1/44 0,03 0,00 1,73 1,93 0,00 0,00
Auf4/N29 | CO1/42 0,00/ 000 099] 0,96 0,00 0,00
Auf4/N29 | CO1/43 0,34 000 3,88 5,40 0,00 0,00

Auf5/N30 | CO1/46 | -0,56| 0,00/ 2,19 4,35 0,00 0,00
Auf5/N30 | CO1/45 0,01 o000/ 080 0,69 0,00 0,00
Auf5/N30 | CO1/44 0,00 0,00 127 1,51 0,00 0,00
RA4/N65 |CO1/39 | -0,08] 1,56| 4,87 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 | CO1/38 0,00 -237| 043 0,00 0,00 0,00

RA4/N65 | CO1/57 0,06] -2,67] 0,66 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 | CO1/58 -0,08] 1,58 4,487 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 | CO1/42 0,00 -0,04] 0,42 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 | CO1/43 001 -121| 6,18 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 | CO1/44 000 o014] 1,33 0,00 0,00 0,00

RAL/N66 |CO1/39 | -0,39| -2,35| 17,68 0,00 0,00 0,00
RA1/N66 |CO1/38 041 073] 0,39 0,00 0,00 0,00

RA1/N66 | CO1/59 -0,28| -3,04| 22,48 0,00 0,00 0,00
RA1/N66 | CO1/60 032] 0,79 1,44 0,00 0,00 0,00
RAL/N66 | CO1/61 0,09] 022] 0,37 0,00 0,00 0,00
RAL/N66 | CO1/62 0,09 -2,73| 22,49 0,00 0,00 0,00
RAL/N66 | CO1/44 -0,01] -0,15] 4,07| 0,00/ 0,00 0,00

RA3/N67 |CO1/63 | -0,14| -2,68| 27,38 0,00 0,00 0,00
RA3/N67 |CO1/64 0,02| 057 0,92 0,00 0,00 0,00

RA3/N67 | CO1/59 -0,02| -4,24| 27,38 0,00 0,00 0,00
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Auflager LF Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
RA3/N67 |CO1/60 -0,11| 1,80 2,24 0,00 0,00 0,00
RA3/N67 | CO1/42 0,00/ -0,25 0,91 0,00 0,00 0,00
RA3/N67 |CO1/43 -0,13| -2,19] 27,39 0,00 0,00 0,00
RA3/N67 | CO1/44 0,00/ -0,32 5,70 0,00 0,00 0,00

RA5/N69 |CO1/60 | -1,97| 093] 0,03 0,00 0,00 0,00
RA5/N69 | CO1/39 0,58 -0,29| 0,29 0,00 0,00 0,00

RA5/N69 | CO1/38 -1,66] 0,79 0,01 0,00 0,00 0,00
RA5/N69 | CO1/59 042] -021] 0,36 0,00 0,00 0,00
RA5/NG9 | CO1/44 0,02] -001] 0,08 0,00 0,00 0,00

RA6/N71L |CO1/57 | -1,86] -0,97| 0,03 0,00 0,00 0,00
RA6/N71 | CO1/58 05| 0,32] 031 0,00 0,00 0,00

RA6/N71 | CO1/38 -1,56| -0,81] 0,01 0,00 0,00 0,00
RA6/N71 | CO1/59 043] 022] 0,39 0,00 0,00 0,00
RA6/N71 | CO1/44 0,02/ 001] 008 0,00 0,00 0,00

RA7/N72 |CO1/60 | -0,68| -0,04| 2,92 0,00 0,00 0,00
RA7/N72 | CO1/39 01| 039] 36,69 0,00 0,00 0,00

RA7/N72 | CO1/65 -0,62| -2,37 8,25 0,00 0,00 0,00

RA7/N72 | CO1/66 0,03| 2,87| 41,10 0,00 0,00 0,00

RA7/N72 | CO1/61 044 -023| 0,60 0,00 0,00 0,00

RA7/N72 | CO1/62 0,03| 067 46,44 0,00 0,00 0,00

RA7/N72 | CO1/44 0,00/ 0,00 8,62 0,00 0,00 0,00
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5.4.4. Reaktionen: Gamma-fach grafisch
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5.4.5. Fundamenttabelle
Gruppe Knoten:LF-Gruppe: Griindungstabelle:
LF/Knoten N4 N5 N6 N29 N30 N65
Stindige Lasten
LC1,LC2 Rx [KN] 0,00 ]0,01 [-0,01 [-0,02 [-0,00 [-0,00
LC1,LC2 Ry [kN] 0,00 0,11 10,14 0,00 |0,00 0,10
LC1,LC2 Rz [kN] 7,64 3,48 [3,94 [1,28 |0,94 0,99
LC1,LC2 Mx [kNm] 0,00 0,00 |0,00 |1,43 1,12 10,00
LC1,LC2 My [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 [0,00 |0,00 |0,00
LC1,LC2 Mz [kNm] 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
Variable Lasten - additiv
LC4 Rx [KN] 0,00 ]0,01 [-0,01 [-0,01 [-0,01 [-0,00
LC4 Ry [kN] 0,00 0,07 /0,08 |0,00 |0,00 |0,10
LC4 Rz [kN] 485 1,98 (2,03 0,20 |0,10 |0,40
LC4 Mx [kNm] 0,00 0,00 |0,00 |03 0,30 |0,00
LC4 My [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 [0,00 |0,00 |0,00
LC4 Mz [kNm] 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC5 Rx [kN] -0,00 |-0,00 |0,01 |0,01 |0,01 0,00
LC5 Ry [KN] 0,14 |-0,18 [-0,18 [0,00 |0,00 |-0,09
LC5 Rz [kN] -451 |-1,81 |-1,85 |-0,19 |-0,09 |-0,38
LC5 Mx [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 [-0,31 [-0,29 |0,00
LC5 My [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
LC5 Mz [kNm] 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC6 Rx [kN] 0,00 0,00 |[-0,00 |-0,00 |-0,00 |0,00
LC6 Ry [KN] 0,14 |0,12 [0,12 [0,00 |0,00 |0,02
LC6 Rz [kN] 0,91 034 1034 |0,04 |0,02 0,08
LC6 Mx [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 [0,07 |0,06 |0,00
LC6 My [kNm] 0,00 0,00 [0,00 |0,00 |0,00 0,00
LC6 Mz [KNm] 0,00 |0,00 |0,00 [0,00 |0,00 |0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC7 Rx [KN] 0,15 |-0,15 [-0,14 [0,01 [0,01 0,05
LC7 Ry [kN] -0,00 |-0,07 |[-0,07 |0,00 |0,00 |-0,62
LC7 Rz [kN] -451 |-1,85 |[-1,88 |-0,19 |-0,09 |-0,37
LC7 Mx [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 [-0,30 [-0,28 |0,00
LC7 My [kNm] 0,00 0,00 [0,00 |0,00 |0,00 |0,00
LC7 Mz [KNm] 0,00 |0,00 |0,00 [0,00 [0,00 |0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC8 Rx [KN] 0,15 ]0,15 [0,14 [-0,00 [-0,00 |-0,04
LC8 Ry [kN] 0,00 0,01 |0,01 |000 0,00 |0,55
LC8 Rz [kN] 0,90 0,37 |0,37 [0,04 |0,02 [0,07
LC8 Mx [kNm] 0,00 0,00 [0,00 |0,06 |0,06 |0,00
LC8 My [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 [0,00 |0,00 |0,00
LC8 Mz [kNm] 0,00 0,00 [0,00 |0,00 |0,00 |0,00
Extremwerte
Max Rz [kN] |13,40 |5,84 |6,34 |1,53 |1,06 |1,47
Min Rz [kN] |3,13 1,64 206 [1,09 [085 |0,61
Max Rx [kN] |0,15 [0,16 |0,13 [-0,01 |0,01 |0,04
Min Rx [kN] |-0,15 |-0,14 |-0,16 |-0,03 |-0,02 |-0,05
Max Ry [kN] |0,14 [0,31 [0,34 |0,00 |0,00 |0,75
Min Ry [kN] |-0,14 |-0,07 |-0,04 |0,00 0,00 |-0,52
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LF/Knoten N4 N5 N6 N29 N30 N65
Max Mx 0,00 [0,00 [0,00 [1,82 [1,48 0,00
[KNm]
Min Mx 0,00 0,00 |0,00 |1,11 0,83 |0,00
[KNm]
Max My 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
[KNm]
Min My 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
[KNm]
Max Mz 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
[KNm]
Min Mz 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
[KNm]

Stindige Lasten

LC1,LC2 RX [KN] -0,01 [-0,00 [0,01 0,01 |0,00

LC1,LC2 Ry [KN] 0,11 [-0,24 [-0,01 [0,01 [-0,00

LC1,LC2 Rz [kN] 3,02 |422 |0,06 |0,06 |[6,39

LC1,LC2 Mx [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00

LC1,LC2 My [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |[0,00

LC1,LC2 Mz [KNm] 0,00 |0,00 |0,00 0,00 |0,00

Variable Lasten - additiv

LC4 Rx [KN] -0,01 [-0,00 [0,01 0,01 0,00

LC4 Ry [kN] -0,08 |-0,18 |-0,01 |0,01 |-0,00

LC4 Rz [kN] 1,88 [2,37 |0,03 [0,03 [4,14

LC4 Mx [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |[0,00

LC4 My [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 0,00 |0,00

LC4 Mz [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 0,00

Variable Lasten - exklusiv

LC5 RX [KN] 0,01 |0,00 [-0,01 |-0,01 |-0,00

LC5 Ry [kN] -0,10 |-0,01 |0,00 |-0,01 |-0,14

LC5 Rz [kN] -1,76 |-2,21 |-0,03 |-0,03 |-3,86

LC5 Mx [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |[0,00

LC5 My [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 0,00 |0,00

LC5 Mz [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 0,00

Variable Lasten - exklusiv

LC6 Rx [kN] -0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |[0,00

LC6 Ry [KN] 0,16 |0,14 |0,00 0,00 0,14

LC6 Rz [KkN] 037 |045 [0,01 [0,01 [0,78

LC6 Mx [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 0,00 |0,00

LC6 My [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |[0,00

LC6 Mz [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 0,00

Variable Lasten - exklusiv

LC7 Rx [kN] 0,23 |0,01 |-0,33 |-0,32 |-0,06

LC7 Ry [KN] 0,24 |054 |0,16 |-0,17 |-0,00

LC7 Rz [kN] -1,75 |-2,20 |-0,03 |-0,03 |-3,84

LC7 Mx [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 0,00 |0,00

LC7 My [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |[0,00

LC7 Mz [KNm] 0,00 |0,00 |0,00 0,00 |0,00

Variable Lasten - exklusiv

LC8 Rx [KN] 0,22 [-0,01 [0,32 [0,31 0,06

LC8 Ry [kN] -0,18 |-0,41 |-0,16 |0,16 |0,00
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LF/Knoten N66 N67 N69 N71 N72
LC8 Rz [kN] 0,35 0,44 0,01 0,01 0,77
LC8 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC8 My [KNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC8 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extremwerte

Max Rz [kN] 526 |7,04 |00 |00 |11,31
Min Rz [kN] 1,25 |2,00 |0,03 |0,03 |2,53
Max Rx [kN] 0,22 (0,01 0,35 |0,3% |0,07

Min Rx [kN] -0,24 |-0,02 |-0,31 |-0,31 |-0,06
Max Ry [kN] _ |0,13 |0,30 |0,16 |0,18 |0,13
Min Ry [kN] 0,37 |-0,82 |[-0,17 |-0,16 |-0,14

Max Mx [kNm] |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
Min Mx [kNm] |0,00 |0,00 0,00 |0,00 |0,00
Max My [kNm] /0,00 |0,00 0,00 |0,00 |0,00
Min My [kNm] |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
Max Mz [kNm] /0,00 |0,00 0,00 |0,00 |0,00
Min Mz [kNm] |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00

PROJECT: PROJECT-NR:
Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060
CLIENT: DATE:

Hr. Roland Bindels 27.01.2022




AIXINEERING GmbH URL: aixineering.com Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen m
Kénigin Astrid Strale 18 Tel.: +49 1609 1976 3 11 Position: 2.2 Stahl-Verbindung-gelenkig
B-4710  Herbesthal E-Mail: info@aixineering.com 27.01.2022 Seite: 120

2.2 Position: 2.2 Stahl-Verbindung-gelenkig geschraubt

Schraubanschliisse Stahl ST9 02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)

TRAGERANSCHLUR DIN EN 1993
Grafik
Malstab 1:5
46 ) )
1 4M16 - 4.6 R
%T 717 -
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Kennwerte
Profil h tw b tf r (mm)
Haupttrager IPE 200 200,0 5,6 100,0 8,5 12,0
Nebentrager IPE 120 120,0 4,4 64,0 6,3 7,0
Winkel L150x 75x 9 150,0 9,0 75,0 9,0 10,5
Winkel Lange = 70,0 mm
Uw = 6,6 mm Abstand von OK Ausklinkung
Versatz = 2,0 mm
Ausklinkung oben = 13,9 mm
Ldnge = 46,0 mm mit Bohrung d = 17,0 mm
Stahl fy fu ymo  ym2 |Schraube fyb fub do
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 | mm
S235 235 360 | 1,00 1,25 M16-4.6R 240 400 | 17,0 |Gewinde in Fuge
Schraubenbild pl(Mitte) el(Rand) e2(Rand) p2(Mitte) (mm)
Haupttrager 55,5
Winkel-Haupttrager 35,0 25,0
Winkel-Nebentrager 35,0 40,0 60,0
Nebentrager 41,6 48,0 60,0
Schraubenreihen Schrauben je Reihe gesamt
Winkel-Haupttrager 1 1 1
Winkel-Nebentrager 2 1 2
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A

Nachweis mit Vd =

20,00 kN

Haupttrager - Winkel : 1 - schnittige Verbindung mit 2 * 1 Schrauben

Vz,d |p |V|yv,d Td Tz,d Ty,d
kN cm?2 kNcm kN kN kN
10,0 9,0 50,0 19,4 10,0 16,7
Gegenseitige Druckabstiitzung der Winkel:
bo = 22,2 mm ho = 10,0 mm
Kontaktflache Ap = 2,22 cm2
Kontaktpressung ob = 75,2 N/mm2 OrRd = 235,0 N/mm2
n = 032 <=1
Lochleibung Lage ad k1 Fb,Rd Td n
Richtung kN kN
Profil Rand,z 1,00 2,50 64,5 10,0 0,16
Rand,y 1,00 2,50 64,5 16,7 0,26
Winkel Rand,z 0,69 2,42 68,8 10,0 0,15
Rand,y 0,49 2,50 50,8 16,7 0,33
Abscheren av FyRd Td n
kN kN
0,60 30,1 19,4 0,64
Nebentrager - Winkel : 2 - schnittige Verbindung mit 2 Schrauben
Vz,d |p Myv,d Td Tz,d Ty,d
kN cm2 kNcm kN kN kN
20,0 18,0 160,0 36,7 36,7 0,0
Lochleibung Lage ad ki Fb,Rd Td n
Richtung kN kN
Profil Rand,z 0,82 2,50 41,4 36,7 0,89
Winkel Rand,z 0,69 2,50 142,3 36,7 0,26
Abscheren av FyRd Td n
kN kN
0,60 60,3 36,7 0,61
Nachweis der Ausklinkung des Nebentragers
hreda = 97,6 mm s = 4,4 mm
QKL = 1 ys = 48,0 mm
Vd = 20,0 kN Myd = -1,0 kNm
ly = 76,0 cm4d Sy = 10,8 cm3
A = 8,1 cm2
(o] = 88,5 N/mm?2 T = 66,5 N/mm?2
ovg = 108,4 N/mm2 ord = 235,0 N/mm2
n = 0,46 <=1
Nachweis des Winkels
h = 700 mm s = 9,0 mm
ys = 80,0 mm
Vad = 10,0 kN Myd = 0,8 kNm
ly = 25,7 cm4d Sy = 55 cm3
o = 108,8 N/mm?2 T = 23,8 N/mm?2
ovg = 108,8 N/mm2 OorRd = 235,0 N/mm2
n = 046 <=1
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Blockversagen des Winkels am Nebentrager

Anv = 2,4 cm2 Ant = 6,7 cm2
Veff,2,Rd = 128,9 kN n = 008 <=1
Blockversagen des Nebentragers

Anv = 1,5 cm2 Ant = 3,6 cm2
Veff,2,Rd = 72,1 kN n = 0,28 <=1

maximale Auslastung
AnschluB Nebentrdger - Winkel n = 0,89 <=1
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2.3 Position: 2.3 Stahl-Verbindung-biegesteif IPE120

Typisierte Anschliisse ST8 01/2020 (Frilo R-2020-2/P12)

MaRstab 1:5

IH1.1 E 12 16

DSTV Code:

4 M16 - 10.9 HV

5 o
’—7 ‘ 49—
| TPE 120 o %
| NEEEEE |
I 3 7 N\ 3 I
| o —P g g s
| |
| N
| / \ | 2 o
| e =
= o
5N\ S
25 70 25
120
Stirnplatte: FL25*120-140
TYPISIERTER DSTV-ANSCHLUSS Code: IH1.1E 12 16 Material: S$235
Tragerstoss biegesteif
Trager IPE 120 Tragerneigung 0,0 Grad
Stirnplatte biindig
tp bp hp uln ul af aw
mm mm mm mm mm mm mm
25,0 120,0 140,0 10,0 10,0 5,0 3,0
Schrauben 4*M16-10.9 HV
2 vertikale Reihen je 2 Schrauben
eln pl,2 pl,1 el w p2 e2
mm mm mm mm mm mm mm
45,0 50,0 45,0 70,0 25,0
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Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen m

Schnittgréssen

(My2d:Umkehrmoment)

My1ld My2d Vzd Nd  Bemerkungen
kNm kNm kN kN
-5,0 10,0 -10,0 3,0 Nd/Npd,d < 0,05*

*) vernachlassigbare SchnittgroRe Nd

Beanspruchbarkeiten

nach DIN EN 1993

My1Rd My2Rd VzRd Npld MplyRd  GrenzID

kNm kNm kN kN kNm

10,3 10,3 42,8 310,2 14,3 BFC
Steifigkeit der Verbindung : Sj,ini = 5,27 MNm/rad
maximale Auslastung 0,97
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2.4 Position: 2.4.1 Nachweis Gelaender seitlich Rund Rohr (RO)

1. Seitlich montiertes Gelander g
Holmlast » Qex= 0,5‘ KN'm qgeq= 1,5 qek= 0,75 kN/'m ‘
Holmlast ¥ Qe= 0,15 KN'm qeg= 1,5-qEk= 0,225 kN/'m 4
Knieleistenlast » Qex= 0,25 kN/m Jee= 1,5-EK= 0,375 KN'/m — @ 1
Eigenlast Gelander Oex= 0,35 KN'm geq= 1,35-gEK= 0,47 kN/m
Pfostenabstand e= 1,00 m e= 100,0 cm
Vertikaler Abstand Handlauf/Befestigung
h= 1,20 m h
horizontaler Abstand Gelander/Befestigung
A= 0,20 m
Stahlgute S$235 mit ORd= 21,4 kNcm?
2. Nachweis des Handlaufs: 3
max Mgg= 1,2 X Sqe P18 = 0,146 kNm 1,2 Durchlauffaktor +—2 4
erf W= Mgq/ Ogg = 0,683 cm?®
gewahlt: RO 33,7 x 2 mit Wel= 1,49 cm?® mit gk= 0,016 KN/'m
erf. / vorh. Wel = = 0,46 < 1
3. Nachweis der Knieleiste:
max Mgg= qeq-1?/8 = 0,068 kKNm Abstand Knieleistt  a= 0,2m
erf W= Mgy / Org = 0,315 cm?® Anzahl Knieleister ~ n= 5 Stk
gewahlt: RO 30 x 2 mit Wpi= 1,16 cm?® mit gk= 1,760 kKN/m
erf. / vorh. Wel = = 0,27 <1
4. Nachweis des Geldnderpfostens:
max Mgg= €*(qeq*h + geq*A) = 0,995 kNm
erf W= Mgy / Org = 4,647 cm?®
gewahlt: RO 42,4x 4 mit Wpl= 4,93 cm?® mit gk= 0,038 kN/'m
erf. / vorh. Wel = = 0,94 <1
maximale Verformung
P =50% x gex x € = 0,25 kN mit |= 8,990 cmM4
fay=P x I/ (3 x El) = 7,628 mm
fau= 11150 = 8,00 mm
vorh. f < zul. f 7,627522€<8 mm
-> Nachweis erfullt
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5. Beanspruchung der Befestigung:

N Neg= Qes'€= 0,75 kN
Ed
v Veg= Qeq'€= 0,92 kN
Ved _’ Ed— JEd )
‘ Meg= 0,99 kNm
Med
6. Nachweis der Befestigung:
Anschlusskonsole Gelanderpfosten
h= 14,00 cm b= h/2= 7 cm c=2/3b= 4,667 cm
Stahlgute S235 mit Ord™ 21,4 kN/cm?
Meg= 99,45 KNcm
NEd= MEd= c: 21,311 kN
erf W = Mgy / Ogrg = 5cm?
Ankerplatte Fl 15 x 140 mit Wpi= 7,9 cm?
erf. / vorh. W= = 0,59 <1
Schrauben 2M10 Vg 1x 16 KN= 16,0 kN (mit Schraubenausfall)
(8.8)
d= 7,00 cm (Schraubenhebelarm)
NEd= MEd= /d: 14,207 kN
NEd / VaRd = = 0,89 <1
Schweiflnaht [3 mm] lw= 4,666667 cm beidseitige Kehlnaht
Feq= Meq / lws 21,311 kN Lw= 9,33 cm
n= 21,311 kN = 0,37 <1
20,84 0,3 9,33 cm
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7. Prinzipskizze seitl. Befestigung:
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Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen

Position: 2.4.2 Nachweis Gelaender

A

2.5 Position: 2.4.2 Nachweis Gelaender seitlich Rechteck Rohr (RRO)

1. Seitlich montiertes Gelénder
Holmlast » Qex= 0,5 kN'm qgq= 1,5-QEK= 0,75 kN/m
Holmlast ¥ Qe= 0,15 KN'm qeg= 1,5-qEk= 0,225 kN/'m
Knieleistenlast » Qex= 0,25 kN/m Jee= 1,5-EK= 0,375 KN'/m
Eigenlast Gelander Oex= 0,35 KN'm geq= 1,35-gEK= 0,47 kN/m
Pfostenabstand e= 1,00 m e= 100,0 cm
Vertikaler Abstand Handlauf/Befestigung
h= 1,20 m
horizontaler Abstand Gelander/Befestigung
A= 0,20 m
Stahlgute S$235 mit ORd= 21,4 kNcm?
2. Nachweis des Handlaufs:
max Mgg= 1,2 X Zqeq' 178 = 0,146 kNm 1,2 Durchlauffaktor
erf W= Mgq/ Ogg = 0,683 cm?®
gewahlt: QRO 20 x 2 mit Wel= 0,7872 cm?® mit gk=
erf. / vorh. Wel = = 0,87 <1
3. Nachweis der Knieleisten:
max Mgg= qeq-1?/8 = 0,068 kNm Abstand Knieleistt a=
erf W= Mgy / Org = 0,315 cm?® Anzahl Knieleister  n=
gewahlt: Rd 12 mit Wpl= 0,34 cm® mit gk=
erf. / vorh. Wel = = 0,93 <1
4. Nachweis des Geldnderpfostens:
max Mgg= €*(qeq*h + geq*A) = 0,995 kNm
erf W= Mgy / Org = 4,647 cm?®
gewahlt: QRO 40 x 2,9 mit Wel= 4,97 cm? mit gk=
erf. / vorh. Wel = = 0,94 <1
maximale Verformung
P=50% X qex x e = 0,25 kN mit |=
foy= Px B/ (3 x El) = 76,903 mm
fau=1/150 = 8,00 mm
vorh. f < zul. f ’6,9034982 <8 mm

-> Nachweis erfiillt

§_+

A

0,011 kN'm

0,2m
5 Stk

0,009 kN'm

0,034 KN'm

9,933 cm™4
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5. Beanspruchung der Befestigung:
N Neq= g*e= 0,75 kN
Ed
= Qgeq'e= 0,92 kN
M Veg » VEd= Qed’e ;
Meg= 0,99 KNm
Med
6. Nachweis der Befestigung:
Anschlusskonsole Gelanderpfosten
h= 14,00 cm b= h/2= 7 cm c=2/3 b= 4,667 cm
Stahlgute S235 mit Ord™ 21,4 kN/cm?
Meq= 99,45 kNecm
NEd= MEd= c: 21,311 kN
erf W = Mgq / Org = 5cm?
Ankerplatte FI 15 x 140 mit Wpl= 7,9 cm®
erf. / vorh. W = = 0,59 <1
Schrauben 2M10 Ve 1x 16 KN= 16,0 kKN (mit Schraubenausfall)
(8.8)
d= 7,00 cm (Schraubenhebelarm)
NEd= MEd= /d: 14,207 kN
NEd / Va,Rd = = 0,89 <1
Schweiftnaht [3 mm] lw= 4,666667 cm beidseitige Kehlnaht
Feq= Meq / lws 21,311 kN Lw= 9,33 cm
n= 21,311 kN = 0,37 <1
20,84 0,3 9,33 cm
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7. Prinzipskizze seitl. Befestigung:
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2.6 Position: 2.5.1 Nachweis Blech-Belag t=5mm / Spannweite 750mm

2.5 TEAR PLATE / TRANENBLECHE

Folgende Standardstarken sind ab Lager verfiigbar:

Europaische Trane nach DIN 59220, Werkstoff S235JR in den Starken:
3/5 mm

5/7 mm

6/8 mm
8/10 mm

MERKMALE

= geschlossene, widerstandsfahige und rutschhemmende Oberflache
= Bewertungsgruppe R11 nach BGR 181

= geschlossene Struktur des Tranenbleches ermdglicht ein gutes Abrollverhalten von
Radern

= geschlossene Oberflachen bieten ein hohes Mal an Personen- und
Sachwerteschutz gegen herabfallende Kleinteile

= idealer Standard-Korrosionsschutz durch Feuerverzinkung nach DIN EN ISO 1461
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Statisches System Einfeldtrdqger Tranenblech:

q
N\ .
LU Y VU Oleichlast
A
LN A System
A | A
| |
Ay By
Momenten—
linie
Ak
8
E-Modul Estani = 21000 kN/cm?
M = 1,10
Trdnenblechabmessung:
Trager - Abstand: Li =0,75m
Trager - Auflagerbreite: Ls = 64mm
Blech - Spannweite: I = 0,686 m
Blechdicke: t1= =5 mm
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Analytische Berechnungq:

Spannweite Einfeldtrager: I = =70 cm

My.ex = 4,00 kN/m? x (0,70m)?/ 8 = 0,24 kKNm/m = 24,50 kNcm/m
My.ed = 1,5 x 0,25 kNm/m = 0,37 kNm/m = 37,50 kNcm/m
OEd = MyEed/ Wyel =375/4,166 = 9,00 kN/cm?
Wyel = (b xt?)/6=(100x0,5% /6 = 4,166 cm?®
=100 xt3/12 100 x 0,5% /12 = 1,04 cm*

Durchbiegung Einfeldtrager:
fy= (Myexkx I?)/(9,6xEs x 1) = (24,5 x 70%) / (9,6x21000x 1,04)

fy =0,57 cm =57 mm
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Tragsicherheitsnachweis Einfeldtrager GZT (DIN EN1993-1):
ORd = =23,50/1,10 = 21,36 kN/cm?
N=0kEd/ ORd =9,00/21,36 = 0,42 -> O.K.

Gebrauchstauglichkeitsnachweis Einfeldtrager:

fy < L/150 =686/150 =45mm =5,7mm <4,5mm -> N.O.K.

= die kleine Uberschreitung ist vernachléassigbar, da die Tranenbleche verschraubt
werden und eine Teil-Einspannung erfahren.
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2.7 Position: 2.5.2 Nachweis Blech-Belag t=3mm / Spannweite 500mm

2.5 TEAR PLATE / TRANENBLECHE

Folgende Standardstarken sind ab Lager verfiigbar:

Europaische Trane nach DIN 59220, Werkstoff S235JR in den Starken:
3/5 mm

5/7 mm

6/8 mm
8/10 mm

MERKMALE

= geschlossene, widerstandsfahige und rutschhemmende Oberflache
= Bewertungsgruppe R11 nach BGR 181

= geschlossene Struktur des Tranenbleches ermdglicht ein gutes Abrollverhalten von
Radern

= geschlossene Oberflachen bieten ein hohes Mal an Personen- und
Sachwerteschutz gegen herabfallende Kleinteile

= idealer Standard-Korrosionsschutz durch Feuerverzinkung nach DIN EN ISO 1461
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Statisches System Einfeldtrdqger Tranenblech:

q
AN .
VU YUV Uy Gleichlast
A
NN A System
A ! A
| |
Ay By
Momenten—
linie
Ak
8
E-Modul Estan = 21000 kN/cm?
™ = 1,10
Trdnenblechabmessung:
Trager - Abstand: Li =0,50m
Trager - Auflagerbreite: Ls = 64mm
Blech - Spannweite: I =0,436 m
Blechdicke: t1= =3 mm
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Analytische Berechnungq:

Spannweite Einfeldtrager: I = =44 cm

My.ex = 4,00 kN/m? x (0,44m)?/ 8 = 0,10 kNm/m = 9,70 kNcm/m
My.ed = 1,5 x 0,10 kNm/m = 0,15 kNm/m = 14,52 kNcm/m
OEd = MyEed/ Wyel =14,5/1,500 = 9,68 kN/cm?
Wyel = (b xt?)/6=(100x0,3%) /6 = 1,500 cm?®
=100 xt3/12 100 x 0,33 /12 = 0,225 cm*

Durchbiegung Einfeldtrager:
fy = (Myek x I?) / (9,6xEs x ) = (9,7 x 44?) / (9,6x21000x 0,225)

fy=0,41 cm =41 mm
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Tragsicherheitsnachweis Einfeldtrager GZT (DIN EN1993-1):
ORd = =23,50/1,10 = 21,36 kN/cm?
N=0kEd/ ORd =9,68/21,36 = 0,45 -> O.K.

Gebrauchstauglichkeitsnachweis Einfeldtrager:

fy<L/M150 =436/150 =2,9mm =41 mm <29mm -> N.O.K.

= die kleine Uberschreitung ist vernachléassigbar, da die Tranenbleche verschraubt
werden und eine Teil-Einspannung erfahren.
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2.8 Position: 2.5.3 Nachweis Blech-Belag 2-Feld-Trager t=3mm / Spannweite 750mm

Durchlauftrdger DLT10 02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)

MaRstab 1:10

) D
- - P O O N O N
50%
| 68,6 | 68,6 |
| 1,372 |
1 7
Stahltrager tber 2 Felder S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 0,686 konstant 1 0,2 1,5 1,5 FL1000x3(sd)
2 0,686 konstant 1 0,2 1,5 1,5 FL1000x3(sd)
Querschnittsabmessungen : mit Profilhbhe =h,a oder D
Quersch. Profil AuBenmaRe Wanddicken Radius unten
Nr. h b s t r bu tu
(mm)  (mm) (mm) (mm) (mm)  (mm) (mm)
1 Rechteck 3,0 1000,0
Stutzeneinspannung an den Endauflagern
links : 50,0 %
rechts : 50,0 %
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g I/r g_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 A 0,700 4,000 1,000 1.1
2 1 A 0,700 4,000 1,000 1.1
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung $o Pl y2 Y
A 1 Wohnraume 0,70 0,50 0,30 1,50
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e

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K ri= 1,0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zuséatzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse flr 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 0,343 0,15 -0,12 -0,13 1,59 -1,63 2
2 x0 = 0,343 0,15 -0,13 -0,12 1,63 -1,59 1
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0,00 -0,12 0,00 1,59 1,59 0,03 2
2 -0,23 -0,23 -1,81 1,81 3,63 0,54 4
3 -0,12 0,00 -1,59 0,00 1,59 0,03 3
Auflagerkrifte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 0,21 1,38 -0,18 1,41 1,59 0,03
2 0,54 3,09 0,00 3,63 3,63 0,54
3 0,21 1,38 -0,18 1,41 1,59 0,03
Summe: 0,96 5,86 -0,37 6,45 6,82 0,59
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2 Stutze 3
EG max min max min max min
g 0,2 0,2 0,5 0,5 0,2 0,2
A 1,4 -0,2 3,1 0,0 1,4 -0,2
Sum 1,6 0,0 3,6 0,5 1,6 0,0
Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri= 1,35 liber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 0,343 0,22 -0,18 -0,19 2,36 -2,40 A 2
2 x0 = 0,343 0,22 -0,19 -0,18 2,40 -2,36 A1l
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0,00 -0,18 0,00 2,36 2,36 -0,07 A 2
2 -0,34 -0,34 -2,68 2,68 5,36 0,54 A 4
3 -0,18 0,00 -2,36 0,00 2,36 -0,07 3

MaRstab 1:20

Myd [kNm]-0, 36, ~0,34

Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm?2

Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
27 FL1000x3(s 705 1 407 176 407
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1,00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0,000 1 -0,2 2,4 119 0 1 0,51 2
0,343 1 0,2 0,0 148 0o 1 0,63 A 2
0,686 1 -0,3 -2,7 227 0o 1 0,97 A 4
2 0,000 1 -0,3 2,7 227 0 1 0,97 A 4
0,343 1 0,2 0,0 148 0o 1 0,63 A1
0,686 1 -0,2 -2,4 119 0 1 0,51 A1
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1,00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0,000 -0,2 2,4 1 0,00 0,5 034 A 2
0,343 0,2 0,0 1 0,00 0,5 042 A 2
0,686 -0,3 -2,7 1 0,00 0,5 0,64 A 4
2 0,000 -0,3 2,7 1 0,00 0,5 0,64 A 4
0,343 0,2 0,0 1 0,00 0,5 042 A1l
0,686 -0,2 -2,4 1 0,00 0,5 0,34 A1l

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.

Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 0,343 0,13 1,30 1,296 0,229 5,67!! 2
2 0,343 0,13 1,30 1,296 0,229 5,67!! 1

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1 0,70 4,00 1,00
2 2 1 A2 0,70 4,00 1,00

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2 K3 K4
g g g g

1 . X . X

2 X . . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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2.9 Position: 2.6 Vollholz Balken alternativ Unterkonstruktion fiir Balkonbelag

Durchlauftrdger DLT10 02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)

MaRstab 1:20

AARAAARAARARAARAAAA VARAARARARAARA VY RARAANALY
N S S Y N S Y N T A N R Y S ] ) o0,35
C24 b/h=6/18
| 3,00 L
1 1
Holztrager C24
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 3,00 konstant 6,0 18,0 2916,0
EinfluBbreite:
Faktor:2x0,50m /2 =0,5
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast Giber L
Feld Typ EG Gr g I/r g_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 A 0,70 4,00 0,50 Pos.1.1
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6,0 kN/m3 beriicksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung U]0] Pl y2 Y KLED
A 1 Wohnraume 0,70 0,50 0,30 1,50 mittel
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1,0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zuséatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Ergebnisse flr 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re V i Vre komb
1 x0 = 1,50 2,72 0,00 0,00 3,62 -3,62 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stiitze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0,00 0,00 0,00 3,62 3,62 0,62 2
2 0,00 0,00 -3,62 0,00 3,62 0,62 2
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 0,62 3,00 0,00 3,62 3,62 0,62
2 0,62 3,00 0,00 3,62 3,62 0,62
Summe: 1,24 6,00 0,00 7,24 7,24 1,24
Auflagerkrifte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 0,6 0,6 0,6 0,6
A 3,0 0,0 3,0 0,0
Sum 3,6 0,6 3,6 0,6
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm) komb
1 1,50 0,79 2 0,00 0,00 0

Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri= 1,35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1,50 4,00 0,00 0,00 5,34 -5,34 A 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stlitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0,00 0,00 0,00 5,34 5,34 0,62 A 2
2 0,00 0,00 -5,34 0,00 5,34 0,62 A 2
PROJECT: PROJECT-NR:
Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060
CLIENT: DATE:
Hr. Roland Bindels 27.01.2022




AIXINEERING GmbH
Kénigin Astrid Strale 18

URL: aixineering.com

Tel.: +491609 1976 3 11

Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen

Position: 2.6 Vollholz Balken alternativ

Seite: 145 @

B-4710  Herbesthal E-Mail: info@aixineering.com 27.01.2022
MaRstab 1:25
Myd [ kNm]
e 0,7 | =
2
4 e
6.
Vzd[kN] -6
-4 -
727 ///‘J“/ T
otes =
2
4
615,34
fz [cm]
0,24 o
0,4
0,6
0,8
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 1 kdef=0,60 yM = 1,30 yM(A) = 1,00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm?2

fm, k,My = 24,0 N/mm2
fv,k,Vz = 4,0 N/mm2

fm, k,Mz = 24,0 N/mm2

fv,k,Vy = 4,0 N/mm2
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Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.8)
Normalspannungen b/h=6/18

Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.

Feld X My,d od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr.  (m) (kNm) ( N/mm2 )

1 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00

1,50 4,00 -12,36 12,36 0,97 0,80 0,87

3,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,80 0,00

Der Beiwert kh =1,00 nach EN 1995 3.2 (3) ist bericksichtigt.

Schubspannungen  b/h =6/18

Stitze X Vz,d ™ kmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1re 0,180 4,70 0,65 0,80 0,53
2 i 0,180 -4,70 0,65 0,80 0,53
EN 1995 6.1.7 : ker = 0,50

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wfin < L/200 zul wnet < L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw
(mm) ( mm )
1 1500 inst: 1,4 6,6 7,9 10,0
fin: 2,2 7,8 9,9 15,0
net: 2,2 3,2 53 10,0

Schwingungsnachweis Feld 1 ONorm B 1995-1-1:2015-06 / Hamm

Der Schwingungsnachweis wird nur fur die standigen Lastanteile gefiihrt.

(Nationale Festlegung zu ONorm EN 1995-1-1 7.3.3 (2) bis (5)).

gewdhlte Deckenklasse |

Nachweis Eigenfrequenz: m 41 kg/m?2
Balken: 6/18 El= 0,321 MNm2
Balkenabstand e= 100,0 cm

fo= 15,35 Hz

fl1= 15,35Hz
Schwinggeschwindigkeit infolge Einheitsimpuls v <= b*(f1*Ksi-1)
modaler Dampfungsbeiwert Ksi=0,010
Beiwert b = 89,85

zul v =0,0222 m/(Ns”2)
vy= 1,00

v =0,0089 m/(Ns*2) Eta = 0,40

Frequenzkriterium:
Fur Deckenklasse | fer= 8,00 Hz
fl1= 15,35Hz Eta=0,52

Steifigkeitskriterium:
Durchbiegung infolge Einzellast F
Flr Deckenklasse | wegr= 0,25 mm/kN
wstat = 1,75 mm/kN Eta=7,01
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Schwingungsnachweis Feld 1 ONorm B 1995-1-1:2015-06 / Hamm
Der Schwingungsnachweis ist nicht erfiillt!

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1 0,70 4,00 0,50

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.
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3. Verankerungen

3.1 Position: 3.1 Auflagerverankerung an Fundament Anschlusskrafte aus Pos.2.1

Die Weiterleitung der Auflagerreaktionen in den Baugrund ist nicht
Gegenstand dieser statischen Berechnung.
Es wurde bisher kein Bodengutachten vorgelegt.

Metallban Allmanns

21060_Metallbau-Allmanns_Terrassen-Balkon_Lontzen, Montzener Str.172, B - Lontzen

Ausfiihrender Ingenieurbiiro www.fischer.de
Metallbau Allmanns AIXINEERING GmbH
Marvin Allmanns Jan Wisniewski
Winkelstrae 19 Kénigin Astrid Str. 18
B- 4701 Kettenis B - 4710 Herbesthal
Telefon: +32477 05 94 90 Telefon: +32 87 656058
marvinallmanns@yahoo.com info@aixineering.be
www aixineering.be

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Superbond-System
Injektionsmdértel FIS SB380 S
Befestigungselement Ankerstange FISA M 12 x 160 A4, nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse A4-70
Verankerungstiefe 120 mm
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer
Bewertung ETA-12/0258, Option 1,
Erteilungsdatum 23.03.2015
G e /1 MaBeinhei
mm, kN, kNm ——
/ \\
Bemessungswert der Einwirkungen ( |/_ ]
T ./
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) i Em,@g?
x
Nicht maBRstabsgetreu
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Metallbau Allmanns

Die Weiterleitung der Auflagerreaktionen in den Baugrund ist nicht
Gegenstand dieser statischen Berechnung.
Es wurde bisher kein Bodengutachten vorgelegt.

21060_Metallbau-Allmanns_Terrassen-Balkon_Lontzen, Montzener Str.172, B - Lontzen

Eingabedaten

Bemessungsverfahren ETAG 001, Technical Report TR029
Verankerungsgrund Normalbeton, C20/25, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 "C Kurzzeittemperatur
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung.

Ohne Spaltbewehrung

Bohrverfahren Harnmerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfillt

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Biindig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmafte 200 mmx 100 mm x 10 mm

Profiltyp Quadratische Hohlprofile kaltgefertigt (QSH 80x5)

Bemessungslasten *’

# Nsg Vsa,x Vsdy Msa,x Msay Musg Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 2,00 2,00 2,00 1.00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

# Incl. Teilsicherheitsheiwert Last

Resultierende Ankerkrifte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 1241 141 1,00 1,00 o

2 ) 1241 141 ) 1,00 1,00 [oF] d O2

O]

Max. Betonstauchung : 0,41 %o
Max. Betondruckspannung : 12,3 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 24,81 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 22,81 kN, X/ Position (0/-44)

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %
Stahlversagen * 1241 o s 3g3
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 24.81 3367 73,7
Betonausbruch
| Betonausbruch 24,81 36,00 689

* Ungunstigster Anker
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Die Weiterleitung der Auflagerreaktionen in den Baugrund ist nicht
Gegenstand dieser statischen Berechnung.
Es wurde bisher kein Bodengutachten vorgelegt.

Metallbau Allmanns

Stahlversagen
; N
Ngg = = (Npas)
Y
NRics Vs Npds Nsy Bns
kN kN kN %
59,00 1,87 i 1241 393
Bins
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 39.3 1 Bri g1
2 393 2 Bris2

Kombini v Jurch H ief B bruct

- Npwp

Ngi = ( Nrap)
i
AT oAb Ay N
Nprp = Ny, T Vonm Wonm Coony Yoo np GlLe2)
N

135 00057
T 1000 1,045 - 1,000+ 1,000 = 50,5058

Nppp = 32,21EN  —
g i 90.000mimn?

Arl‘%.f:,p =w-d-hy-mre = 7 12mmr- Ndmm - T,0N/mm® = 32,21kN 6l 525
Ry . f. i 7 L Gl 529
Sy = ——-min{20-4d- — ) 3 Bt
g 7.5 :
1ldmm 13,008/ mmi ™
SN = di -min(?(]- 12mamn. - (M) R IQDmm) = 300
' [20mm 7.5
S S00mmm
Cor,ip = —r:)“\u =—3 = 150 Gl 52d)
150 L
W = m.iw,(l: 0,7+0.3 ) _ mm(l; 0.7 +0,3 — "””) — 1,000 < 1 B (52¢)
Cor Np 150mm.
oy = B0, ;ﬂ -(\D” o |) — 114 fl50mm (1 154 1) _ e T Gl(520
2.Np 7. p \v‘"-s.,:\-p 5.Np = 1,15 \ S00mm NiE = 1,045 >
. d- Tri 13
W = i (1) (L) oo

K \/h*‘-} g fc.ﬁ‘,nuhc

1.3

- 12mm. - T.ONimm?
B, = f7 8 1) : ) =154 > 1
g 2,3« /1 dronn - 258,00 frrvrn?

1

Voenp = Tt = Weenpr - Weenpy, = 1,000 1,000 = 1,000 < 1 Gl (2:2h)
1 1
Tor — — 5 — 1000 € 1 Ty — 5 — 1000 < 1
' 1 -+ _‘d(](‘l’m-m " I + -‘jl)ljjm.m-

Weonp = 1.000 G652
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Die Weiterleitung der Auflagerreaktionen in den Baugrund ist nicht
Gegenstand dieser statischen Berechnung.
Es wurde bisher kein Bodengutachten vorgelegt.

Metallbau Allmanns

21060_Metallbau-Allmanns_Terrassen-Balkon_Lontzen, Montzener Str.172, B - Lontzen

# # 150mman. 150mm
By nm.ﬂ:( e —WM) “hey TTWJ'( ; ) - 120mm [ 1dmm

N 13%mm” 316mm
NRip Vp NRa,p Nsy Bup
kN kN kN
50,50 1,50 33,67 2481 737
Bup
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBRgebendes
Beta
B 737 1 Bt |
Betonausbruch
- Nake
Ngg = Ai( { Nra,c)
e
r i A'L‘._‘\' . . GlL53
Nive = Nigo 40 Wy Wee v Wep &3
Ax

135.000mm”

N = 36.00kEN.
Nitho 36, 00k 0000 r2

+ 1,000+ 1,000 - 1,000 = 54,00kN

p—— e 13
Nie = ki vV e Hof = 7.2 V25,08 fimn? - (WUUmm) = 36.00kN i)
3 § B . B o 1a0mm .
Won = minh1; 0,740,3 - —— minl 1; 0,7 +0,3-— 1.000 < 1 Bl 530
Cor N : o Tatmm
To.x = 1,000 &l 30)
e B 150man 1OUmm
By = (ﬁ ) hep = ( ] —)-I'ZU = 100mum
= R Cor ¥ 501‘.:\-‘) tef = M TR0’ 360man S e
:
Vo = —5 = Wewe Yoy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 G, (53¢}
< ! <
o= T = LOO < 1 Weeny — T3 1,000 < 1
NRric Yic Nra,c Nsq Bnc
kN kN kN %
54,00 1,50 36,00 24,81 889
|3N,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MagBgebendes
Beta
1,2 8.9 1 Bue |
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Mecallban ATmARHS Die Weiterleitu_ng der Agflagerreaktionen in den Baugrund ist nicht
Gegenstand dieser statischen Berechnung.
Es wurde bisher kein Bodengutachten vorgelegt.

21060_Metallbau-Allmanns_Terrassen-Balkon_Lontzen, Montzener Str.172, B - Lontzen

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachvwveis Last Tragfahigkeit Ausnutzung v
kN kN %
Stahlversagen chne Hebelarm * 1,41 19,23 T4
) Ruckseitiger Betonausbruch 283 6733 42
Betonkantenbruch 2,24 11,00 20,3

* Unglnstigster Anker

Stahlversagen ohne Hebelarm

Vit

Vo = — { VRas)
YMe
Viks Yis Vs . Vsa . Pus
kN KN kN %
30,00 1,56 19,23 141 T4
Bvs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1 T4 1 Bvsi1
2 74 2 Byvs2
Riickseitiger Betonausbruch
- Vi
Vig i —2hed { VRa,cp )
M
Vi = k- Npp= 2-50.50EN = 101,00kN S
. 5 A, x
Neng = Mo, T\ Tow Vo ooy Ve GlL.G2)
Ty
: ? 135.000mm? .
Nrin A220EN  ————— - 1,000 1,045 - 1,000 - 1,000 50.50RN
Rivp 32, TR 000 - 1,045 - 1,000 - 1,00 30,5
Nipy = d Bopmm = o 12mm- 1dmm - 7,58 /mm® = 32,21kN &l 52a)
& =4 P
U,ap = mi-n(l: IR I ) = m-i-n(l; 0.7 403 1')“”””') — 1000 < 1 &l52e)
Cor Np 150mm
T o= g [_# (\pn |) Gl (520
a.Np = aANp T \v‘/ Sy - 2.8~
J150mm
Vo = 11564 — .7-(1.1"’1—1) = 1,046 > 1
95 ! V 300mrn, ? e
W = (v/” _ 1) _ (&)] 5l (520)
iy k- 3/ hf,‘f' f('k‘cubu
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Gegenstand dieser statischen Berechnung.
Es wurde bisher kein Bodengutachten vorgelegt.

Die Weiterleitung der Auflagerreaktionen in den Baugrund ist nicht
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= 120 7,58 foorne® 42
(‘.z\/2—(\/§—1)-( - ) = 1,151 > 1
i 2,3/ 11dmmn - 250N fmam?

1
Vo = | o = Yensipe Wonigy = 1,000 1,000 = 1000 < 1 &l (5:2h)
Sep
Voo np = 1,000 ol 5.2
s 8 130mane 150w
By mox (m M) “hey m(r.r(_ 3 mm; ) mm) - 120mm L00mm
’ CorX SN ! 180man 360mm
VRicp VYMcp VRd,cp Vsd Bv.cp
kN kN kN %
101,00 1,50 67,33 ) 2,83 ; 42
PBuep
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 42 1 Buept |
Betonkantenbruch
;. V.o
Ve £ —=  (Vaae)
M
B =B e Wi Wi 6l.69)
ke = IRﬂ.:r:'E_' s LY W Wee b Wee ¥
o S g2
Views — 25,00k - SO (o0 1,000- 1,006 - 1,000 - 1000 = 16,505N
4 101.250mm?
Vi, = k- d®- h:j' N T G, (582)
0.0%0 060 1.3
\"]t[‘?k-ﬁ =1,7- (ermn) - (Qﬁmm) 250N mn? - ('IF)Umm.) = 25,00kN
/rj { 06w (d)n"z ( 12rmn )U‘2 i, (5.600)
= 14/ — = 0,14/ = 0,08 d=01-1— = 0,1- = (.060 :
& e V 2 % V 150mm WA L o 150 ?
Raf = m-in(hcf; 8- d) = mz'n(lQDmm; 8- lQmm) = 96mm
; ) 150
Voo = 074037 = 07403 = 0,000 < &l (588
i .3 1,564 0,7+0,3 1.5 10 0,900 < 1
/1.5 11.5 - 150rmm,
Ty .(1: = ") (.(1: /7) 1000 = 1 ELiaE
B — TS T TN T 600mn 4 =
| | Gl 55
Ty = £ = g = 1,096 > 1 =
(cos mx) + (—“';)” 3] ; ((os QU.G) + ('—”'T‘,:;"')
Weer = - .1-“ = ‘,I‘Um,l = 1.000 < 1 6l B8h)
1 it 3 m 1 + .'t-— Lot
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Metallbai Almanss Die Weiterleitung der Auflagerreaktionen in den Baugrund ist nicht
Gegenstand dieser statischen Berechnung.
Es wurde bisher kein Bodengutachten vorgelegt.
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T = 1,000
Wik, Yrc VR Vsq Pyc
kN KN kN %
16,50 1,50 11,00 224 203
FV,I:
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
E} 178 3] Buvct
2 203 2 Bz

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
%

Stahlversagen ™ 333 Stahlversagen ohne Hebelarm* T4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 73,7 Rickseitiger Betonausbruch 42

und Betonausbruch Betankantenbruch 20,3

Betonausbruch B89

" Unglnstigster Anker

Ausnutzung filr kombinierte Zug- und Querbelastun

<1 6. (5.9a)

<1 Nachweis erfolgreich ol B9k

<1 Gl (5.10)
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t=10mm
Profiltyp Quadratische Hohlprofile kaltgefertigt (QSH B0x5)

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 180 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkréaften eben bleibt. Deshalb
muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem Spannungsnachweis,
erlaubt aber keine direkte Aussage (iber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragféhigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fiihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fiir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieflich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsétzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
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Die Weiterleitung der Auflagerreaktionen in den Baugrund ist nicht
Gegenstand dieser statischen Berechnung.
Es wurde bisher kein Bodengutachten vorgelegt.

Metallbau Allmanns
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werden milssen. Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-
Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten
Berechnungen beruhen mafkgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige \Verantwortung
fiir die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir
verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fur lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann iiberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und
Zulassungen. Das Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne
jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte
Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaRnahmen zu ergreifen, um Schéden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fiir die regelmaBige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelméRig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates liber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige \Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, inshesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

PROJECT: PROJECT-NR:
Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060
CLIENT: DATE:

Hr. Roland Bindels 27.01.2022




AIXINEERING GmbH
Kénigin Astrid Strale 18

URL: aixineering.com

Tel.: +491609 1976 3 11

Stahlbau-Terrassen-Balkon mit Blech & Fliesen

Position: 3.1 Auflagerverankerung an Fundament

B-4710  Herbesthal E-Mail: info@aixineering.com 27.01.2022 Seite: 156
Mecallba AT Die Welterleltl,!ng der Al_,lflagerreaktlonen in den Baugrund ist nicht
T Gegenstand dieser statischen Berechnung.
Es wurde bisher kein Bodengutachten vorgelegt.
21060_Metallbau-Allmanns_Terrassen-Balkon_Lontzen, Montzener $tr.172, B - Lontzen
Angaben zur Montage
Anker
Ankersystem fischer Superbond-System
Injektionsmértel FIS SB 390 S (auch in weiteren Art-Nr. 518830
Kartuschengréfien verfiigbar)
Befestigungselement Ankerstange FIS AM 12 160 A4, Art.-Nr. 90451
nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse A4-70
Zubeh6r Statikmischer FIS MR rot Art-Nr. 96448
Auspressgerét FIS DM S Art.-Nr. 511118
Druckluft-Reinigungsgerat Art.-Nr. 93286
Olfreie Druckluft, min. 6 bar Bauseits
Reinigungsbiirste BS 14 Art-Nr. 78180
Hammerbohrer SDS Plus IV Art-Nr. 504153
14/1150/210
Alternative Kartuschen FIS SB 1500 S Art-Nr. 519453
FISSB585S Art.-Nr. 520526
FIS SB 390 High Speed S Art.-Nr. 523300
Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen
Kartuschen mit der gleichen
Zulassungshummer verwendet
werden.
Montagedetails
Gewindegrdfe M 12 T . —
Bohrlochdurchmesser dnp =14 mm o = . 3 Tiasias
Bohrlochtiefe hz =130 mm % -
Verankerungstiefe her =120 mm ’ 0] T
Bohrverfahren Hammerbohren Q
Bohrlochreinigung 2 x mit Druckluft ausblasen, . . M 12
2 x biirsten, L
2 x mit Druckluft ausblasen TR §
Montageart Durchsteckmontage % paildilelad . .:l df
Ringspalt Ringspalt verfiillt
Maximales Anzugsmoment Tinctmax = 40,0 Nm
Schliisselweite SW 19mm % W
Ankerplattendicke t=10mm
Gesamte Befestigungsdicketq; = 10 mm
Tfix,max
Martelvolumen je Bohrloch 12 ml/6é Skalenteile
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= y Die Weiterleitung der Auflagerreaktionen in den Baugrund ist nicht
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i Gegenstand dieser statischen Berechnung.
: Es wurde bisher kein Bodengutachten vorgelegt.
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Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte S 235 (5t 37) 2
Ankerplattendicke t=10mm =
Durchgangsloch im d=16 mm & & 2
Anbauteil
2
Anbauteil
Profiltyp Quadratische Hohlprofile
kaltgefertigt (QSH 80x5)
25 75 75 25
200
Ankerkoordinaten
X ¥
Anker-Nr. mm mm
1 5 0
2 75 0
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3.2 Position: 3.2 Auflagerverankerung an Betondecke Anschlusskrafte aus Pos.2.1

Die Weiterleitung der Auflagerlasten in das Bestands-Gebéaude ist
nicht Gegenstand dieser statischen Berechnung.
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Ausfiihrender Ingenieurbiiro www.fischer.de
Metallbau Allmanns AIXINEERING GmbH
Marvin Allmanns Jan Visniewski
WinkelstraBe 19 Kénigin Astrid Str. 18
B- 4701 Kettenis B - 4710 Herbesthal
Telefon: +32477 05 94 90 Telefon: +32 87 656058
marvinallmanns@yahoo.com info@aixineering be
www.aixineering.be

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Superbond-System
Injektionsmdrtel FIS SB390 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 16 x 175 A4, nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse A4-70
Verankerungstiefe 120 mm
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer
Bewertung ETA-12/0258, Option 1,
Erteilungsdatum 23.03.2015
; e/l MaReinhsi
mm, kN, kNm e
/ ~ ‘\
Bemessungswert der Einwirkungen { | — '!5‘
(InKl. Tellsicherheitsbeiwert Last) St

Nicht mafistabsgetreu
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Die Weiterleitung der Auflagerlasten in das Bestands-Geb&ude ist
nicht Gegenstand dieser statischen Berechnung.

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Temperaturbereich
Bewehrung
Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmale
Profiltyp

ETAG 001, Technical Report TR029
Normalbeton, C20/25, EN 206
Ungerissen, Trockenes Bohrloch
24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung

Harmerbohren
Durchsteckmontage
Ringspalt verfiillt

Statisch oder quasi-statisch
Biindig montierte Ankerplatte
300 mm x 100 mm x 8 mm

Quadratische Hohlprofile kaltgefertigt (QSH 100x4)

Bemessungslasten *’

# Nsu Vsux Vsyy Msay Mrsg Belastungsart
kN kN kN kNm KNm
1 240 0,00 25,00 0,00 0,00 Statisch oder guasi-statisch
™ Incl Teilsicherheitsheiwert Last
Resultierende Ankerkrifte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkrafty
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 St 1250 0,00 12,50 o1 @gk o3
2 232 12,50 0,00 12,50
O
Max. Betonstauchung : 0,03 %o
Max. Betondruckspannung : 1,0 Nfmm?
Resultierende Zugkraft : 4,63 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 223 kN, X/Y Position (0/-45)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %
Stahlversagen * . 58,82 38
Kombiniertes Versagen durch Herauszishen und 463 97 132
Betonausbruch
Betonausbruch 463 2657 17,4
‘ Wersagen durch Spalten 2,32 3285 7.0
* Ungnstigster Anker
Stahlversagen
. N
Ngp = FR}_ (NRas)
T
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Motslibar i Die Weiterleitung der Auflagerlasten in das Bestands-Gebéude ist
nicht Gegenstand dieser statischen Berechnung.
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Nris YMs Nrys Nsq Pn.s
kN KN kN %
110,00 187 58,82 232 3.9
Bus
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
i 39 1 Br g1
2 39 2 Brs2

Kombini v Jurch H ief B i

Ny
Ngg = ﬂ { NRa,p)
YAip
Noyy = N, I{(—;\ Vo Wy Ve Yo Gl.62)
A w
83. 70000
Nppp = 63, 17TEN - ———— - 0,834 - 1,000 - 1,000 - 1,00 52,46kN
Ry = 63,17 BL 00 0 = 52,46
J\"E._h_ﬂ =w-d- t’l’h.f"ﬂ?k = @ lmm - O7mm - 13,07 '*J,-’a‘.'?r?'l2 = 63 17N Gl (5.24)
Bl i)
o “.min (20 - (”—) 3 h,cf) G529
ey 7.5
rarn i 13,08 fman?\ ™
S Np ‘H’H."J’f »m.-in(?ﬂ - L6rnrn - (#) HER 12[]m.'m,) — 2004
4 120mmm 7.h
Cordip = Ser Ny . PO 145mm Gl 524)
2 2
c D,
Uy = 0.7+0,3- 07403, 0 sy < g ol 6522)
“or N 14hmm
o 0 ; JJUmm G520
Wy = maxl 1 W — o= = 1,000 — 000 — 1 1,000 > 1
\ Z‘JUHUU

~ Ly 1
IL'?,\‘ = 'HHI.’L‘(I; Vi— ( — 1) ( i ) ) Gl (5.20)
e ke SRy Fovouie

- Lomm - 13,08/ mn?  \*°
W = mrj.u:(l; o (\/5—1) ( it it ) ) = 1.000 = 1
3.2+ /9Tman - 25,0N/mm?

Wer np —— = Weornpe Wennpy, = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Gl a2
T I 1,000 <1 ) l 1.000 << 1
oeiips. = T T o T =~ ey = T o O, L =
L+ o LS
Vs = 1,000 o E2)

G 8§ 14bmm  250mm
Hep = mar(f"m; Lm) hey = 'Hmzv(, : <120mum = 9Tmm
Cor % Ser N ’ 180 3604
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Ml R Die Weiterleitung der Auflagerlasten in das Bestands-Geb&ude ist
T nicht Gegenstand dieser statischen Berechnung.
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NRip ¥up NRdp Nsq Bup
kN kN kN
5246 1.50 34,97 463 132
Bup
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
o 132 1 Bri pt
Eetonausbruch
N
Ngg = ——  (MNnae)
Tade

o P Poen- Pew eLe3

3.700mm?
N = 48,0087 - S5 T0UMT ) 0o 1,000 1.000 = 39,86kN
84.100mam=

’ 15 O tis
Niee = Bl - 1 = 10,1 /25,08 mm? - (.t]?nr,m) — 48,00EN G, (53a)
. & 65enrr
Pox  07+0.3- =0,7+03" =08 <1 Gl 530
Cop N ¥+ 145mm ok =
.. x = 1,000 Gl (5.3d)
Lo, B 145mm 250 .
Risfh = mux(:(:a: iimf) cher = -nm:v( . 8;:: %;0:::2) S120mm = 9Tmm
it
Vo= g = Wewe- Vo, = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Gl (E39)
1 1
Voo = 3 gmm = LOOO =1 W = 2 g = L1000 <1
L s L+ Eittn
NRic ¥iic Npac Nsg Bu.c
kN KN kN %
39,36 ) 1.50 26,57 463 174
FN,C
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1,2 174 1 B el \

Versagen durch Spalten bei Belastung

N

A e ! 1y

Ngg = e { Nra,sp )
TMep

Nopow = N % Won Yoo o Wy, ChE
Sh A
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Die Weiterleitung der Auflagerlasten in das Bestands-Gebéude ist
nicht Gegenstand dieser statischen Berechnung.
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. L 37.200mm? -
Ny = 66,38kN -2 965.1,000 - 1,000 1,333 = 49,28kN
5T7.600mme
. 1 5
Npgee = B/ Sovoube  BF = 10,1+ /25,08 mm? - (unmm) — 6, 38EN Gl (633)
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g Belonalizorich Betonkantenbruch 98,3
Betonausbruch 174
Versagen durch Spalten 0
™ Ungunstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun
= i Gl (5.94)
; 3 < 1 Nachweis erfolgreich Gl 5.9k)
Ax+ Ot + Fem s Gl (5.9¢)
i = ¥ = ) < 1
[532 1.2 0.96 =
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ochne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 8mm
Profiltyp Quadratische Hohlprofile kaltgefertigt (QSH 100x4)
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Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 180 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbhewehrung mit einem Durchmesser von d = 6mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkréaften eben bleibt. Deshalb
muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem Spannungsnachweis,
erlaubt aber keine direkte Aussage ilber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist flir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfiir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fiir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieflich auf die \erwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden miissen. Sdmtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-
Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten
Berechnungen beruhen mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung
fur die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir
verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann iiberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und
Zulassungen. Das Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen chne
jegliche Gewdhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte
Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Mafinahmen zu ergreifen, um Schéden durch das Bemessungsprogramm 2zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fir die regelméBRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelméBig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates tiber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, inshesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschédigter Daten oder Programme.
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Angaben zur Montage
Anker
Ankersystem fischer Superbond-System
Injektionsmértel FIS SB 390 S (auch in weiteren Art-Nr. 518830
KartuschengréRen verfligbar)
Befestigungselement Ankerstange FISAM 16 x 175 A4, Art.-Nr. 90455
nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse A4-70
Zubehdr Statikmischer FIS MR rot Art.-Nr. 96448
Auspressgerat FIS DM S Art.-Nr. 511118
Druckluft-Reinigungsgerét Art.-Nr. 93286
Olfreie Druckluft, min. 6 bar Bauseits
Reinigungsbiirste BS 16/18 Art.-Nr. 78181
Hammerbohrer SDS Plus IV Art-Nr. 504162
18/200/250
Alternative Kartuschen FIS SB 1500 5 Art-Nr. 519453
FIS SB 585 S Art.-Nr. 520526
FIS SB 390 High Speed S Art.-Nr. 523300
Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen
Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwencdet
werden.
Montagedetails
Gewindegréfe M 16
Bohrlochdurchmesser dyp =18 mm
Bohrlochtiefe hz =128 mm
Verankerungstiefe hgs = 120 mm
Bohrverfahren Harnmerbohren
Bohrlochreinigung 2 x mit Druckluft ausblasen,
2 x biirsten,
2 x mit Druckluft ausblasen ETTRS I
Montageart Durchsteckmontage )
Ringspalt Ringspalt verfiillt
Maximales Anzugsmoment Tinst max = 60,0 Nm
Schliisselweite SW 24 mm
Ankerplattendicke t=8mm
Gesamte Befestigungsdicket, = 8 mm
Thix,max
Martelvolumen je Bohrloch 16 ml/8 Skalenteile
Ankerplattendetails =
[}
Material der Ankerplatte S 235 (St 37) = o
Ankerplattendicke t=8mm - A Y2
Durchgangsloch im =20 mm 2
Anbauteil
Anbauteil 25 125 125 25
Profiltyp Quadratische Hohlprofile
kaltgefertigt (QSH 100x4) 300
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Ankerkoordinaten

x ¥

Anker-Nr. mm mm

1 -125 a

Z 125 1]
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